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Metodiskaja izstradn€ ir apskatiti vairaki temati no modula “Apkures sist€mas
pieslégsana siltuma avotam”. Papildus tematu apskatei ir izveidoti 10 macibu stundu materiali un
uzdevumi, ka ari ir izstradats viens parbaudes darbs. Pamatojoties uz modula apguves
novertésanas noteikumiem, metodiskaja darba izstradatas macibu stundas, kas aptver butiskakas
sadalas no modula apguves nosléguma darba.

Metodiskaja izstradné aprakstitie stundu uzdevumi sniedz iesp€ju izglitojamajiem
sekmigak apgit apkures katlu veidus, to uzstadiSanas un apkopes prasibas. Skicu veidoSanas

resursu izpéte sniedz iesp€ju izprast ski¢u veidoSanas pamatprincipus elektroniska vide.
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IEVADS

Apkure musu platuma grados ir neaizstajama, lai €ka biitu komfortabla visos gadalaikos.
Jautajums ir tikai par to, kadu apkures veidu ir €rtak un izdevigak ierikot. Noteicosas ir pasu
iemitnieku vajadzibas, €kas funkcionalitate, ar1 finansialas iespgjas.

Arvien vairak aiznemtais dzivesveids un nevéleéSanas sevi lieki apgritinat, mudina
klientus domat par moderniem apkures risinagjumiem, kas uzreiz lauj apsildit visu eku, regulgjot
apkures padevi tikai viena vieta. Tam vispiemérotakie ir musdienigi apkures katli, kas darbinami
ar gazi, granulam vai malku, ka ar1 siltumstikni.

Ta ka apkures sisttmas ierikoSana ir ilgtermina risinajums, tad lémumam jabut
pardomatam. Tas nozimé, ka jaizverte visi aspekti. Tapat gudri butu izveleties uzticama razotaja
kvalitativu iekartu, jo tas butiski ietekm&s gan katla kalposanas ilgumu, gan efektivitati, gan realas
apkures izmaksas.

Efektiva apkure ir tas faktors, kas majokli nodroSina komfortablu temperatiru un ari
klienta iesp&jam atbilstoSas izmaksas, tapec jau laikus jadoma par piemérotu iekartu iegadi un
uzstadisanu. [1]

Istas apkures sistémas atraSana savam majoklim vai komerctelpam var sagadat raizes, jo
piedavajuma klasts ir dazads un izdarit pareizo izvéli nav viegli. Katram kurinama veidam ir savas
prieksrocibas un trikumi. Latvija pieejami dazadi apkures Katli — malkas, gazes, granulu un
siltumstiknis. [2]

Metodiskais darbs veidots balstoties uz modula “Apkures sistemas pieslégSana siltuma
avotam” apgiistamajam témam.

Modula mérkis ir sekmét izglitojama sp€jas uzstadit un piesleégt apkures sisteémas siltuma
avotam.

Modula uzdevumi rosina attistit Sadas izglitojama prasmes:

e izprast darba un vides aizsardzibas prasibas, mont&jot apkures katlu apsaistes un

pieslédzot apkures sisteémas argjiem siltumtikliem caur siltummezglu;

e lasit buvprojekta apkures sadalas paskaidrojuma rakstu un darba zZim&jumus;

e apgit apkures katlu apsaistes un siltummezgla biivé izmantojamo materialu, ieri¢u un
iekartu veidus, tehniskos raditajus, pievienojuma veidu, uzstadiSanas vietu,
stiprinajumus, montazas instrumentus un razotaju ieteikumus to lietosana;

e parbaudit, uzpildit, ieregulét un balans€t samontg&tas apkures sistemas, dokumentet $1s

darbibas noteikta kartiba.



Pamatojoties uz modula apguves novértéSanas noteikumiem, metodiskaja darba
izstradatas macibu stundas (skat. 1. tabulu), kas aptver butiskakas sadalas no modula apguves
nosléguma darba, pielietojot IKT prasmes un kompetences..

1. tabula
Izstradato stundu témas

Stundas Stundas tema IKT prasr_njl_l un kompetencu
nr. pielietojums
1.,2., | Darba aizsardzibas riski un paliglidzekli risku | Informacijas meklgSana interneta
3., 4. novérsanai
Apkures katlu un apkures sisttmu veidi un | Informacijas meklgSana interneta
5., 6. | sastavdalas, komplektgjosas ieries Prezentacijas veidoSana un
noforméSana
7 8 Apkures katlu un apkures sistemu veidi un | Prezentdcijas demonstreSana,
" | sastavdalas, komplektejoSas ieries uzstasands, vertésana
Apkures katlu pieslegumu principialas shémas | Ski¢u zimeéSanas dazadu tieSsaistes
dazadu veidu apkures sisttmam riku analize
9., 10. Skic¢u veidoSana datora,
nepieciesamo elementu
pievienoSana un novietoSana shema
Apkures katlu iedalijums un to apsaistes grafiskais | Informacijas mekléSana interneta,
11.,12. | att€lojums buvprojekta ras€jumos un skices prezentacijas veidosana un
noforméSana

Modula apraksta noradits, ka nosléguma ieskaite izglitojamie izstrada darbu, kura p&c
dotajiem nelielas €kas vai dzivokla bivprojekta apkures sadalas darba zim&umiem un
paskaidrojuma raksta jaizvelas apkures katls, jazimé katla apsaistes vai siltummezgla skice
apkures sist€émas pieslegumam attiecigajam katlam vai ar¢jiem siltumtikliem. Jaizveido materialu
un iekartu specifikacija un lokala tame, pamatojot apsaistes vai siltummezgla elementu izveli

paskaidrojuma raksta.



1. DARBA AIZSARDZIBA

Darba vide japrojekt€ un jaorganizg ta, lai darba apstakli atbilstu valsts apstiprinatajam
darba aizsardzibas un darba higi€nas normativu prasibam. Darba videi jaatbilst Valsts
ugunsdrosibas noteikumiem. Iekartas un materiali, kas savas temperatiiras vai citu faktoru del
apdraud darbiniekus, janorobezo un jamarke ar atbilstoSam bridinadjuma zZim&m. Darba vides ejas
un celi jauztur kartiba un tiriba. Darba vide, kura ir paaugstinats risks, janorobezo un jaapgada ar
nepieciesamajiem glabsanas un aizsardzibas lidzekliem.

Apkures ierices iekartojamas atbilstosi celtniecibas normu un noteikumu prasibam. Pirms
apkures sezonas sakuma katlu telpas un vietgjas apkures ierices tiek parbauditas. Bojatas apkures
ierices, krasnis, dimvadus ekspluatét nedrikst. Sodréji no dimeniem un krasnim jaiztira pirms

apkures sezonas sakuma un apkures sezona ne retak ka reizi trijos ménesos.

1.1. Apkures katlu apkope

Apkures sisteémas apkope ir arkartigi nopietna un vajadziga procediira. legadajoties
apkures iekartas, nepiecieSamas regularas tehniskas apkopes, kas lautu laikus konstatét un noverst
iesp&jamos bojajumus, ka arT pilniba izmantot razotaja dotas garantijas. Tacu, par drosu un
ekonomisku apkures katla darbibu biitu jadoma, jau iegadajoties So tehniku. Tikai specializéta
servisa apkalpots katls garant@s droSibu un siltumu majas jebkuros apstaklos.

Protams, ir iesp&jams, ka katls arT bez apkopes darbojas divus vai pat tris gadus. Tacu pat
vissmalkakas vadibas sisteémas, pasu ekonomiju un kvalitati nodrosinoSas detalas vai citas katla
priekSrocibas péc paris gadiem zaud@s savas IpaSibas, ja to visu neapriipes atbilstiga Itmena
specialisti. Pat vislabaka un dargaka katla darbibu ziemas sala var apturét viena neliela laikus

nenotirita detala (skat. 1. attelu).

1. attéls Nenotirita apkures katla detala [3]



Vislabak apkopi veikt, kad sisttma nedarbojas — péc apkures sezonas vai 1si pirms tas
sakuma. Tacu jaatceras, ka pirms pasas apkures sezonas sakuma augusta, septembrT parasti servisa
darbu apjoms ir iev@rojami lielaks un, ja nav laikus nosl€gts tehniskas apkopes ligums, var nakties
ilgstosi gaidit rinda.

Nenoslédzot apkopes ligumu un aizmirstot par savu jauno apkures katlu, jarékinas ar to,
ka p&c kada laika tas saks darboties ar traucjumiem un ta laboSana var ieveérojami parsniegt
apkopes izdevumus. Garantija vairs nesegs izmaksas, un par nepiecieSamajam detalam bus
jamaksa pasam. ArT meistara darbs biis jaatalgo atbilstigi tarifam. Labojot katlu tikai tad, kad
sistéma vairs nedarbojas, piecu gadu laika izmaksas var sasniegt jauna katla cenas ITmeni. [3]

Aizdegusies dimvadi, plisusas apkures caurules, bojata apkures katlu automatika — tie ir
tikai dazi no bojajumiem, ar ko apkures sezonas laika saskaras majoklu Tpasnieki, kuri nav laikus
sagatavojusi savas apkures sist€émas aktivai lietoSanai. Neapsaimniekota apkures sistéma rada
bitiskus bojajumus aktivaja apkures sezona.

Bojajumi, kas raduSies apkures sisteémas dgl, parasti rada lielus zaud&jumus majokla
ipasniekam. Liela dala no negadijumiem noteikti varétu tikt noversti vai pat nebutu notikusi, ja
vien majoklu pasnieki butu laikus partipgjusies par savu apkures sist€mu. BieZi vien neiztiritu

skurstenu d¢l aizdegas dimvads (skat. 2. attélu), ka rezultata majokli izcelas ugunsgreks.

2. attéels Neiztirita skurstena aizdegSanas [4]

Tapat biezi bijusi gadijumi, kad apkures caurulu vai sist€émas ventilu plisumu rezultata
tiek bojatas majokla sienas vai griesti. Rudens pirmajos ménesos ir biitiski sagatavoties apkures
sezonai, lai, iestajoties aukstajam laikam, nerastos bistami apkures sistémas bojajumi, kas var radit

lielus zaud&jumus.



Lai pasargatu majokli no negadijumiem, kas saistiti ar apkures sistémas bojajumiem, ir

vairaki ieteikumi, ka partip&ties par drosibu apkures sezonas laika:

lai apkures iekartas lietoSana bitu droSa un ilgstosa, apkures katla vai
tidenssilditaja apkopi nepieciesams veikt regulari, vismaz reizi divos gados;
noteikti nevajadzetu piemirst par dimgazu un védinasanas kanalu parbaudi un
apkopi;

ta ka gazes katls ir paaugstinatas bistamibas iekarta, ta apkopi vajadz€tu uzticét
tikai sertific€tiem meistariem. Pirms apkope tiek veikta, majokla ipasniekam butu
verts parliecinaties, vai meistaram ir atbilstoSa kvalifikacija. Iestades, kas
nodro$ina meistaru sertifikaciju, ir piecjams sertificéto meistaru registrs, ka ari
iekartu razotaji nodrosina meistaru apmacibu un sertifikaciju darbam ar konkréta
razotaja iekartam;

katram gazes apkures sistémas ipasnickam janem ari véra, ka saskana ar ligumu,
kas tiek slégts par gazes lietoSanu, lietotajs ir atbildigs par gazes iekartas
uzturéSanu kartiba, kas nozime regularu apkopi;

svarigi atceréties, ka saskana ar Ugunsdro$ibas noteikumiem, jaunajos objektos
obligati ir jauzstada noteikumu prasibam atbilsto$i gan dimu detektori, gan tvana
gazes noplides detektori, gan arT atseviskos gadijumos gazes nopludes detektori.
Tomeér visiem majoklu ipaSniekiem biitu veérts Sadus sensorus péc vajadzibas
uzstadit savos majoklos arT tad, ja ST prasiba nav obligata. Sensori, ja pareizi

uzstaditi, sp&j pasargat lietotaju no loti nepatikamam sekam. [5]

1.2. Apkures sistemu (apkures katlu) parbaude

Jebkurai apkures sistémai (apkures katlam) nepiecie$ama regulara apkope. Dazadas

valstis veiktie pétijumi, pieradijusi, ka regulara katla apkope, ko nodroSina kvalificéts personals,

sekmg to pareizu noregul€Sanu un ekspluataciju — tas nodroSina optimalu apkures katla darbibu no

vides, dro§ibas un energétikas viedokla, tadgjadi efektivak izmanto kurinama resursus.

Sekmigai apkures katla vai apkures sistémas parbaudei, jabut pieejamai parbaudamas

sistémas dokumentacijai, iepriek$€jo parbauzu parbaudes aktiem, ekspluatacijas laika veiktajiem

pierakstiem vai parskatiem, nodrosinatai piekluvei parbaudamajai sistémai un tas sastavdalam,

iesp€jai veikt testu merijjumus.

Apkures sist€émas parbaude ietver apkures katla efektivitates novert€jumu un apkures

katla lieluma noveért€§jumu salidzinajuma ar siltumenergijas pieprasijumu €ka. Apkures katla

lieluma novertéjums nav javeic atkartoti, ja apkures sistéma nav izdaritas izmainas attieciba uz

€kas apkures prasibam.



Apkures sistemu (apkures katlu) parbaudi veic MK noteikumos Nr.383 noteiktaja termina
€ku apkures sistému pieejamam dalam (piem&ram, siltuma generatoram, kontroles sistémai un
cirkulacijas stiknim vai stikniem), ja So sisttmu apkures katlu lietderiga nominala jauda telpu
apkures mérkim ir vairak neka 20 kW. Apkures sistemu (apkures katlu) parbaudi veic neatkarigs
ekspertrs €ku energoefektivitates joma.

Apkures sistému parbauda:

e ja apkures sist€mas apkures katlu lietderiga nominala jauda parsniedz 100 kW,
vismaz reizi Cetros gados — apkures sistémam ar gazes apkures katliem; vismaz
reizi divos gados — citos gadijumos;

e jaapkures sist€émas apkures katlu lietderigd nominala jauda parsniedz 20 kW, bet
neparsniedz 100 kW, vismaz reizi piecos gados — apkures sisttmam ar gazes
apkures katliem; vismaz reizi ¢etros gados — pargjos gadijumos.

Apkures katlus parbauda saskana ar standartu LVS EN 15378:2009 ,,Eku apkures
sisttmas. Apkures katlu un apkures sist€tmu inspicéSana”. Par apkures sist€mas parbaudi
neatkarigs eksperts sastada:

e apkures sist€mas apkures katlu parbaudes aktus saskana ar standarta LVS NE
15378:2009 D pielikumu - apkures katla parbaudes akts;

e apkures sist€mas parbaudes aktu saskana ar standarta LVS EN 15378:2009 K
pielikumu. [6]

1.3. Gazes apkure

Ja vannas istaba vai virtuvé karsta Gdens uzsildiSanai izmanto gazes apkures katlu,
jaatceras, ka katram degSanas procesam ir nepiecieSams skabeklis. Pieméram, 1m3 gazes
sadedzinasanai ir nepiecieSsamas apméram 10m?® gaisa. Lai gazes ierice stradatu pareizi un drosi, ir
jaievero divi nosacijumi:

e telpa ir janodroSina gaisa apmaina, japarliecinas, ka telpa ir pieejams brivs
védinasanas kanals, ka tas ir darba kartiba un taja nav iebiivétas nekadas ierices,
piem. varsti vai ventilatori. Pareizi organiz€ta gaisa apmaina nodroSinas gaisa
piekluvi telpai. Vannas istabas durvis nedrikst btit hermétiskas — durvju apaksa
noteikti jabiit pietiekami lielai spraugai, kas nodroSinas gaisa pieplidi;

e (Qazes iekartai ir jabiit pievienotai iztiritam un izme&ram atbilstoSam diimvadam.
Ar1 par dimvadu ir japarliecinas, ka tas ir darba kartiba — nav aizmiréts un pilniba

pilda savas funkcijas.



LietoSanas noteikumi

Gazes katls, iesp&jams, ir pati svarigaka ierice majokli. Tai nepiecieSama atbildiga
ekspluatacija un droSibas noteikumu ieveroSana iekartu lietojot. Gazes iekartas profilaktiska
parbaude javeic vismaz reizi gada.

Bitiskakie drosas gazes iekartas lietoSanas soli:

e (azes katlu uzstadot, izvelieties tikai sertificeétu gazes apkures iekartas uzstadiSanas

uznémumu un meistaru. Parliecinieties, ka jlsu izvelétajam darbu izpilditajam ir
iekartas razotaju parstavja izsniegts sertifikats, kas atlauj uzstadit un apkalpot §1
razotaja apkures iekartas un AS Latvijas Gaze Macibu centra (vai citas organizacijas)
izsniegts sertifikats vai aplieciba.

e Jaesatjau gazes katla lietotajs un planojat telpu parbiivi, noteikti saskanojiet parbiives
projektu ar atbildigam institiicijam — tieSi nesaskanotas parbiives biezi vien izmaina
katla ekspluatacijas apstaklus (pieméram, gaisa piekluvi katlam) un konvencionalo
gazes katlu gadijuma var novest pie tvana gazes veidosanas un nopliudes telpa.

e Parliecinieties, vai ventilacijas Sahta (kanals) pilda savu funkciju, piem&ram,
daudzdzivoklu namos — vai kaimini nav aizbiivgjusi ventilacijas Sahtas (kanala) liikas.

e Piesarnojums gazes apkures katla siltummaini un deglt apgriitina degSanu un aizkavé
siltumapmainu.Ta rezultata gaze sadeg nepilnigi (neatdod visu energiju), vairak
siltuma nonak atmosféra un sadegSanas produktos veidojas tvana gaze (CO),
samazinas gazes katla efektivitate un ekspluatacijas izmaksas pieaug.

e Papildu drosibai uzstadiet CO sensoru. Sensors signaliz€s par tvana gazes nopliadi
telpa, to uzstada vienu reizi un tas kalpo vidgji 10 gadus un p&c tam tas ir jamaina. [7]

Drosas gazes apkures un udenssilditaju uzstadisanas un lietoSanas pamata ir Visu
tehnisko prasibu ievéroSana un regulari veiktas iekartas apkopes.

Gazes apkuri un udenssilditaju var uzstadit, tikai izstradajot iekartas uzstadiSanas
projektu un saskanojot to ar gazes piegadataju — AS “Latvijas Gaze”. DroSibas apsveérumu dél
jebkada patvaliga €kas vai dzivokla parbiive un iekartu uzstadiSana ir aizliegta.

Ja tomér ir notikusi gazes nopliide un ir aizdomas par saindéSanos ar tvana gazi, ir jazina,
ka galvenie simptomi §ada situacija ir - galvas reiboni, galvassapes, redzes trauc&jumi, elpoSanas
trauc€jumi, vemsana, bezsamana. Pats svarigakais ir nekavgjoties nodroSinat telpa svaigu gaisu,

atverot logus, izejot ara, ka ari nekavéjoties zvanit 113. [7]
1.4. Malkas apkure

Ja ir ieplanots uzstadit malkas katlu, ir nepiecieSams laicigi partipéties par to, lai tiktu

ieveroti uzgunsdrosibas normativie akti un prasibas. Turklat ir verts laicigi partpé€ties par to, lai
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vienmer bitu pietiekosi lieli malkas uzkrajumi. Malkas apkures katls ir lieliska alternativa citiem
apkures veidiem. Ta ekspluatacija ir vienkarSa, nepieciesams iekurinat katlu un ik pa laikam
uzpildit degkameru ar malku. Atskiriba no gazes vai elektriskajiem katliem, malkas apkures

katliem ir raksturigs augsts droSibas limenis.
15. Elektriska apkure

Ja majas apkurinasanai izmanto elektribu, tad tiesi tapat ka izmantojot gazi lieto katlus.
Siltummaina dzelzs rezervuara iebiivétie caurulveida elektrosilditaji (CES) elektribu parveido
siltuma energija. CES sasilda siltumnes&ju un péc tam, sist€éma cirkul&jot tidenim, sasilst ari visas
telpas maja.

Apkures sist€mas, kurd izmanto elektribu, galvena priekSrociba ir vienkarsa katla
uzstadiSana. Turklat izmaksas par elektrisko kalu montazu ir salidzinoSi zemas, jo nav jasaskano
projekts. Elektriskie katli neprasa tehnisko apkopi un profilaktiskos darbus. Tapat katls nav
regulari jatira.

Elektriba ir dabai draudzigs apkures veids, jiis varat but drosi arT par apkartgjas vides
saglabasanu.

Elektriska katla darbam ir nepiecieSama konkréta, regulara jauda. Lidz ar to izriet dazi

trikumi, piem&ram, trauc&jumi elektribas padevé. [8]

11



MACIBU STUNDA — DARBA AIZSARDZIBAS RISKI UN
PALIGLIDZEKLI RISKU NOVERSANAI

Stundas merkis
Iepazities ar prasibam dazadu apkures katlu izvietojumiem un darba aizsardzibu

uzstadiSanas laika.

Stundas uzdevumi
1. Nostiprinat prasmes informacijas meklésana interneta
. Izpetit un iepazities ar Latvijas blivnormativiem

. Izprast apkures katlu razotaju lietoSanas noteikumus

2
3
4. Veicinat latviesu valodas prasmi, apgiistot terminologiju
5. Organizet savu darbu individuali un grupa

6. Attistit radosas darbibas prasmes

7

. Pilnveidot paskontroles un pasvert€§juma prasmes

Stundas struktiira

Izglitojamie iepazistas ar Ministru kabineta noteikumiem Nr. 310 Noteikumi par
Latvijas bavnormativa LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko éku apkure un ventilacija"
(skat. 1. pielikumu). Izpéta un analizé prasibas attieciba uz apkures iekartam, ugunsdrosibas
prasibas, ventilacijas un gaisa kondicion€Sanas prasibas. Veic prasibu apkopojumu 1. darba lapa,
péc kuras vargs salidzinat, vai razotaju izdotajos apkures katlu lietoSanas noteikumos §1s prasibas
tiek ieverotas.

Izglitojamie, stradajot paros, izpeta skolotaja dotos apkures katlu raZotaju izdotos
lietoSanas noteikumus, apraksta vinuprat galvenas katlu izvietojumu prasibas. Apraksta, kada ir
darba aizsardziba uzstadiSanas laika. Vai prasibas atbilst Latvijas likumdoSanai (skat. 1.
pielikumu). Uzdevuma izpildes laika aizpilda 2. darba lapu.

Izglitojamie atrod interneta vél vismaz piecu (dazadu firmu, atSkirigu veidu) apkures
katlu razotaju izdotos lietoSanas noteikumus un pievieno skolotaja dotajiem, papildinot aprakstus.

Izglitojamie grupas pa 6 ar iegiito informaciju iepazistina pargjos, apsprieZ kopigo un
atSkirigo, parruna iegiitos rezultatus un uz A3 lapas raksta kopsavilkumu no aprakstiem.

Katra grupa iepazistina pargjos ar iegiitajiem rezultatiem, parruna un diskutg.
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Macibu materials

Skolotaja dotie apkures katlu razotaju lietoSanas noteikumi

1.

O N o o

http://www.avklogistika.lv/content/files/Siltumsukni/Cenu%?20lapas/sime_lietosanas_inst
rukcija.pdf

https://www.buderus.lv/files/201205310843570.6720801326 01.pdf
https://www.akvedukts.Iv/userfiles/files/image/Ferolli/Manual _SFL_LV.pdf
https://santehnika.lv/product_files/Granulu%20katla%20FuWi%20lgneo%20instrukcija

%20LV.pdf
https://anazana.com/site-files/stropuva-veikals.lv/f/uploads/GRANULAS LV.pdf

https://apkureskatli.lv/index.php?dispatch=attachments.getfile&attachment_id=59
http://www.santehnika24.lv/upload/INSTRUKCIJAS/viadrus_u22_u26.pdf
http://www.viessmann.com/http-
svc/web/latvia/tdis.nsf/0/D5614C8ESF36BAASC1257EC40040B311/$FILE/Vitotronic%
20100%20HC1B%20LV .pdf
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http://www.avklogistika.lv/content/files/Siltumsukni/Cenu%20lapas/sime_lietosanas_instrukcija.pdf
http://www.avklogistika.lv/content/files/Siltumsukni/Cenu%20lapas/sime_lietosanas_instrukcija.pdf
https://www.buderus.lv/files/201205310843570.6720801326_01.pdf
https://www.akvedukts.lv/userfiles/files/image/Ferolli/Manual_SFL_LV.pdf
https://santehnika.lv/product_files/Granulu%20katla%20FuWi%20Igneo%20instrukcija%20LV.pdf
https://santehnika.lv/product_files/Granulu%20katla%20FuWi%20Igneo%20instrukcija%20LV.pdf
https://anazana.com/site-files/stropuva-veikals.lv/f/uploads/GRANULAS_LV.pdf
https://apkureskatli.lv/index.php?dispatch=attachments.getfile&attachment_id=59
http://www.santehnika24.lv/upload/INSTRUKCIJAS/viadrus_u22_u26.pdf
http://www.viessmann.com/http-svc/web/latvia/tdis.nsf/0/D5614C8E5F36BAA5C1257EC40040B311/$FILE/Vitotronic%20100%20HC1B%20LV.pdf
http://www.viessmann.com/http-svc/web/latvia/tdis.nsf/0/D5614C8E5F36BAA5C1257EC40040B311/$FILE/Vitotronic%20100%20HC1B%20LV.pdf
http://www.viessmann.com/http-svc/web/latvia/tdis.nsf/0/D5614C8E5F36BAA5C1257EC40040B311/$FILE/Vitotronic%20100%20HC1B%20LV.pdf

1. darba lapa

MK noteikumu Nr. 310 Noteikumi par Latvijas biitvnormativu LBN 231-
15 "Dzivojamo un publisko eku apkure un ventilacija" analize un izpéte

_ Datums
Darba autori

Grupa

Izraksti biivnormativa
lietotos terminus,
kurus ieprieks nezinaji

Izp&ta un analizg prasibas attieciba uz apkures iekartam, ugunsdrosibas prasibas, ventilacijas
un gaisa kondicion&Sanas prasibas. Veic prasibu apkopojumu darba lapa, p&c kuras vares salidzinat, vai

razotaju izdotajos apkures katlu lietoSanas noteikumos §1s prasibas tiek ieverotas.

MK noteikumu galvenas prasibas dzivojamo un publisko éku apkurei un ventilacijai

Apkures visparigas
prasibas

Prasibas centralapkures
katlu iekartam un
apkures iekartam, ko
kurina ar $kidro un cieto
kurinamo
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1. darba lapas turpindjums

Prastbas centralizétas
apkures katlumajam un
katlu iekartam, kuru
jauda ir lielaka par 500
kW

Prastbas diimejam un
diimeniem

UgunsdroSibas prastbas

Ventilacijas un gaisa
kondicionéSanas prasibas
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2. darba lapa

Dazadu apkures katlu lietoSanas instrukciju salidzinajums

Datums
Darba autori
Grupa
Apskatito Apskatito
. . lietosanas . - lietosanas
Apskatitie apkures katlu veidi instrukciju Apskatitie apkures katlu veidi instrukciju
skaits skaits

DroS$ibas noteikumi

Telpai

Dimvadam

Apkures sistemai

Apkures katlam

Citi svarigi fakti
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Darba aizsardziba uzstadiSanas laika

2. darba lapas turpinajums

Montaza

Uzstadisana

Tehniska apkope

Bojajumu noveérsana

Demontaza

Kopigais visiem

apkures katlu

veidiem

AtSkirigais

visiem apkures

katlu veidiem
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2. APKURES KATLU VEIDI

Majas apsildes sisteémas izvéle ir viens no bitiskakajiem [@mumiem, kas vistiesakaja
veida ietekm@s dzives kvalitati maja. Ta ka variantu ir diezgan daudz, ir japardoma vairaki
jautajumi, lai saprastu, kads apsildes veids bis vispiemé&rotakais tiesi Jisu vajadzibam — vai Jiisu
ikdienas skr&jiena labak noderes automatizets apkures katls, vai varbiit vienkarSa centralas apkures
krasns bis pietiekami praktiska izvéle.

Sobrid tirgd ir pieejami daudzveidigi kurinamo veidu apkures katli — malkas Katli, dabas
gazes katli, katli ar saskidrinato gazi, katli ar Skidro kurinamo (dizeldegviela), kokskaidu granulu
katli un katli, kas darbojas ar elektroenergiju.

Pirms izv€les izdariSanas svarigi izveértet divas lietas — apkures katla vai krasns veidu un

to, kads siltumnesgjs tiks izmantots, lai izplatitu siltumu visas telpas.
2.1. Malkas apkures katli

Malkas katli (skat. 3. att€lu) ir pats tradicionalakais un ekonomiskakais apkures veids.
Dazkart tos déva par cietd kurinama katliem, jo tie paredz&ti kurinaSanai ar malku, oglém vai

briketém.

3. attels Malkas apkures katls [9]

Apkures katli var bt raZoti no t€rauda vai Cuguna. T@rauda apkures katlam ir gar$
diimgazu cels, kur siltums no sadegSanas procesa tiek atdots apkures sist€émai, 11dz ar to nodrosinot

augstu lietderibas koeficientu un taupot kurinamo. Cuguna apkures katlam darbibas mizs bis
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daudzkart lielaks neka térauda apkures katlam, tacu t€rauda katlos kurinamais sadegs ar augstaku
efektivitati. Terauda malkas katls biis ertaks tiriSana, pateicoties taisnajam katla sieninam.

Svarigs faktors malkas katla izvele ir ar1 ta uzbiive, cik liela ir katla ietilpiba, kada ir
pielaujama malkas pagales garums, kads ir siltummainu izkartojums utt. No Siem parametriem bis
atkariga apkures katla efektivitate. Praktiski jebkuram malkas apkures katlam nakotng ir iesp&jams
uzstadit granulu degli, tad€jadi iegiistot praktiski automatiz&tu apkures veidu (kombinétais apkures
katls). [9]

Malkas apkures katli ir ekonomisks risinajums, jo més dzivojam valsti, kur koksne ir
viegli pieejama. Ja ir savs 1paSums, kura sagadat malku, tad tas ir izdevigs variants. Tomer
jarekinas, ka $ads risinajums prasis veltit apkurei nepartrauktu uzmanibu, jo malka regulari bis
japapildina. Tap&c jaizverte savs dzivesveids, darba rezims un citi faktori, lai saprastu, vai §Tizvéle

sniegs vélamo komfortu. [1]
2.2. Gazes apkures katli

Gazes apkure (skat. 4. att€lu) ir viens no modernakajiem, drosakajiem un videi

draudzigakajiem siltumenergijas razoSanas veidiem - piemérots gan dzivokliem, gan

S5 Il ®

privatmajam, gan birojiem.

4. attéls Gazes apkures katls [10]

Dabasgaze ir videi draudzigakais kurinamais. Tai ir augsta siltumspgja, sadegot ta nerada
pelnus un séra savienojumus un tai ir mazakie CO2 izmesi, tadgjadi nodarot minimalu kaitgjumu
apkartgjai videi un cilvéka veselibai.

Gazes apkures katli miisdienas ir ekonomiski, to efektivitate sasniedz Iidz pat 90%.
Kondensacijas katlu konstrukcija lauj gazi sadedzinat efektivak. Jo 1pasi kondensacijas tipa katli
pieméroti apkures sistemam ar zemu apsildes temperatiiru — telpas ar lielakiem radiatoriem, vai ar

siltajam gridam. Kondensacijas tipa katliem ar1 nav iesp&€jama tvana gazes noplide telpa.
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Gazes apkures iekartam ir papildu — automatizacijas un sist€mas efektivitates
palielinaSanas iesp&jas. Pieméram, iesp&jams saprogrammét, lai katls silda mazak naktis vai tad,
kad neviena nav majas. Savukart kurinama sadegSanas procesu pilniba kontrol€ katla regulésanas
un drosibas sist€mas.

Tomer gazes katlu izvele, uzstadiSanas projekta izstrade, iekartas uzstadiSana un
ekspluatacija ir jaievero stingri drosibas noteikumi. [7]

Gazes apkures katli ir erti lietojams apkures veids, ja €kai jau ir gazes pievads vai ta
ierikoSana neprasa lielas izmaksas. Tapat §ada risinajuma prieksrocibas novertes tie, kuriem nav
laika un vélésanas veltit daudz laika apkures organiz€Sanai, jo katls tikai jaieslédz, visu parejo
padara automatizeta sist€ma. Var uzstadit rezimu, kas regul€ siltumu atbilstosi diennakts laikam,
izvertgjot, kad ir vajadziba péc siltakam telpam, ka arT samazinot siltumu tad, kad majas neviens

neuzturas. [1]
2.3. Apkure ar saskidrinato gazi

Daudzviet, kur apkurei dabasgaze nav pieejama, alternativs risinajums ir sasSkidrinata
gaze, izmantojot gazes apkures katlus (skat. 5. att€lu) kas nodroSina tadas pasas &rtibas, ka kurinot

ar parasto dabasgazi.

5. attéels SadegSanas siltuma tehnika [11]

Augstas siltumspgjas dél paterin$ ir optimals, bet lietderibas koeficients — augsts.
Saskidrinata gaze ir ekologisks kurinamais, sadegot neveidojas kveépi, ir maz kaitigo izmeSu,
noplides gadijuma netiek piesarnota augsne, gaiss vai Udeni. Tas ir €rts un viegli lietojams
kurinamais, jo process ir pilnigi automatizets. lesp&jams aizbraukt uz ilgaku laiku, neuztraukties
par majas apkuri. BieZi vien $adu apkuri iesaka izmantot ka pagaidu variantu 11dz bridim, kad vares

pieslégties centralizé€tajam dabasgazes vadam. Tacu saSkidrinatas gazes izmantoSana nav léta, ta
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ir Ietaka tikai par elektribas apkuri. Lietojot sasSkidrinato gazi, izmanto tadus pasSus apkures katlus,
kas paredzeti izmantoSanai ar dabasgazi. Vienigi tieck nomainita speciala sprausla, jo sasSkidrinatas
gazes darba spiediens lielaks neka dabasgazei un sprauslai jabut Saurakai. Saskidrinato gazi

uzglaba 1pasa tvertné (skat. 6. att€lu), ko iesp&jams gan nomat, gan nopirkt.

6. attels Akumulacijas tvertne [12]

Tvertnes gazes uzglabasanai tiek piedavatas ar dazadu tilpumu, izmantosanai vai nu virs
zemes, vai pazemé. Ja apkurinama platiba nav parak liela un katla jauda neparsniedz 30 kW,
iesp&jams izmantot ta déveto kasesu sistemu. To veido sesi palielinatas ietilpibas (80 litri) baloni,
spiediena reguléSanas mezgls un savienojama armatiira. So sistému ievieto metala skapi &kas

arpusé, pieméram, pie ar&jas sienas. [13]
2.4. Katli ar $kidro kurinamo (dizeldegviela)

Dizeldegvielas gridas katls (skat. 7. att€lu) — zemas temperatiiras turbo katls ar

siltummaini un korpusu no nertiséjosa térauda.

7. attéls Dizeldegvielas apkures katls [14]
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Katli var but izmantoti atvertajas un slégtajas apkures sist€émas. Katla konstrukcija
nodroSina karstas Udensapgades vienkarSu pieslégSsanu, bez trokSna darbu un palaiSanu,
elektroaizdedzi. Deglis izgatavots no neriisgjosa térauda.

Katls izgatavots no nertis€josa t€rauda un ir izturigs pret koroziju, tad€jadi palielinas ta
kalposanas laiks. Katlam ir dazadas funkcijas, kuras var butiski samazinat degvielas
patérinu. Pateicoties karstd tidensapgades siltummainim no nertis€josa t€rauda, tiek noversta
katlakmens paradiSanas un nodro$inats tirs karstais fidens. Apkures tilpuma siltummainis lauj
uzreiz sanemt karsto tideni no apkures akumulacijas tvertnes. Katla kompakto izméru dé] nav

nepiecieSama licla telpa ta uzstadiSanai, ka arf tas ir viegli parvietojams. [15]
2.5. Granulu katli

Apkures iekartu tirgti loti populari ir granulu katli (skat. 8. attélu). Lietotajam tas sniedz
iesp&ju iegut praktiski automatiz€tu apkures sist€tmu par loti sapratigu cenu un atteikties no

ikdienas kurinasanas, ka tas ir kurinot ar cieto kurinamo.

% P
r) )

8. attéls Granulu apkures katls [16]

Granulu apkures sist€ému var ierikot pat neliela dzivokli, ka ar1 apkurinat lielas platibas —
daudzivoklu maju, biroju €ku, razotni. Granulu apkures katli paredzeti kurinaSanai ar kokskaidu
granulam 6-8mm. Tas ir &rts un videi draudzigs risinajums.

Granulas sadeg bez specifiskas smakas, kas raksturiga oglém vai S§kidrajam kurinamajam.
Tie ir erti tiriSana un katla vadiba ir viegli saprotama. Iespgjams iegadaties paSattiroSos granulu
katlus, tas nozimée, ka katli jatira reti — reizi meénesi vai pat reizi sezona. Katlu razoSana tiek
izmantots augstvertigs katlu t€rauds. Diimi ir bez krasas un nesatur dabai kaitigus elementus.
Granulu katliem ir nodroSinata ar1 attalinata kontroles un vadibas iesp&ja izmantojot interneta

pieslegumu.
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Granulu katls sava darbiba ir loti erts. Lietotaja uzdevums biis ne biezak ka reizi ned¢la
katlu iztirit (ja vien katls nav aprikots ar automatiskas tiriSanas funkciju) un atkariba no ara gaisa
temperattiras un €kas platibas un siltuma zudumu apmeriem, uzpildit granulas tvertn@ reizi 7-14
dienas. [17]

Granulu apkures katli arT ir pieprasita izvéle, jo ir ierikojami jebkura €ka, nepiecieSama
tikai telpa Sim nolikam. Art Sis risinajums biis piemérots aiznemtajiem un steidzigajiem, jo
apkures iekarta uzmanibu prasa reti, aptuveni reizi nedéla ir japapildina granulas. Talak jau viss

notiek automatizéti. [1]
2.6. Katli, kas darbojas ar elektroenergiju

Elektrisko katlu tirgus piedava vairaku veidu katlus: elektrodu, indukcijas u.c. Katrs no
tiem lieliski tiek gala ar savu uzdevumu — nodroS$ina telpas ar siltumu, rada tajas majigumu un
komfortu.

Elektriskais katls (skat. 9. att€ls) nav parlieku liels un pat ja jums ar siltumu janodro$ina
daudz lielakas platibas telpas, tad katla uzstadiSanai nav nepiecieSama atseviska telpa, ka tas ir tad,

ja jums ir katls ar $kidro vai cieto kurinamo.

9. attels Elektriskais apkures katls [18]

Ipasi izdevigi elektriskie katli ir mazu maju apsildiSanai, jo tddas mazas platibas maja
nebiitu izdevigi ierikot atsevisku telpu, piem&ram, gazes ierices vai katla uzstadiSanai.

Maja, kura darbojas elektriskais katls, ir loti €rti regulét gaisa temperatiiru, tas palidz radit
majigu un komfortablu vidi. Vadiba notiek ar €rtu pogu palidzibu, kuras lauj precizi un atri regulét
temperaturu.

Elektriskie silditaji darbojas loti klusi. Ta darbibas procesa gaitd neveidojas cilvekam
bistami atkritumi, gaiss apkart katlam neizdeg un nepiesarnojas, nav atklatas liesmas, nepastav
gazes noplides vai cita, atri uzliesmojosa kurinama risks. Ir redzams, ka elektriskie katli nodrosina

ekologisku ekspluataciju un pilnigu ugunsdrosibu. [19]
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Elektrodu tdenssildamais vai tvaika katls (skat. 10. att€lu) — kompakts risinajums

elektriskas energijas parveidosanai siltumenergija.

10. artéls Elektrodu katls [20]

Iekartas darbibas princips ir pietickami vienkarss: elektriska strava tiek pievadita katla
iekSien€ esoSajiem elektrodiem, tie ap sevi rada lauku, kur§ paatrina molekulas, kuras cirkule caur
augsejo tidens kameru, sasildot to. Pati katla tvertne atrodas zem spiediena, izmantojot inerto gazi
(visbiezak — slapekli). Udens tilpumu regulé varsts un uztur pietiekami zema limeni. Lidz ar to, no
vienas puses, nav nepiecieSamas izmantot izpleSanas papildu tvertni gazei, bet no otras puses —
operativi var regulét katla jaudu.

Udens elektribas vaditspéja tiek kontroleta automatiskaja rezima, un gadijuma, ja tiek
parsniegta pielaujama vértiba, tiek iedarbinata caurplii$anas operacija (caurulvads, regul&josais
varsts un siltummainis siltuma piegadei centralizetajai siltuma apgade kedei

Elektrodu katlu pielietojums

Elektrodu katli lauj izmantot alternativus energijas avotus centralas apkures tiklos.
Turklat tie sekmigi tiek pielietoti frekvences stabilizésanai tiklos.

Elektrisko tiklu stabilizeSana

Iekartu, kuras razo elektroenergiju no alternativiem avotiem, pieslégSana prasa
operativi regulét tikla piegadatas stravas frekvenci. Pateicoties atram reakcijas laikam
(mazak par 30 sekundém no nulles 1idz pilnai noslodzei), elektrodu katls lauj atrisinat So
uzdevumu. Savukart elektriskas energijas parveidoSana siltumenergija un tas akumulacija
lauj izveidot rezervi parsnieguma perioda izmantosanai laika, kad energija no alternativa
avota tiek izstradata nepietiekami.

Pielietojums: integrésana apkuras sistema

Karstais tidens vai tvaiks, kurus sarazo elektrodu katls, var tikt izmantots

siltumapgades uzdevumu risinasanai, kas lauj samazinat katlu slodzi, kuri siltumu razo no
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tradicionalajiem kurinama veidiem. Elektribas minimalo tarifu darbibas laika kompleksa ar
katlu uzstadita tvertne-akumulators lauj saglabat lielu siltuma daudzumu, kuru p&c tam var
izmantot apkurei un karsta tidens piegadei.

Tada veida elektrodu katli lauj ne tikai paaugstinat uznémuma ekologiskumu, bet ari

samazinat izdevumus tradicionalajiem kurinama veidiem. [20]

2.7. Kombinéta apkure

Kombingtie apkures katli paredz&ti kurinasanai ar malku, skaidu briketém un oglém, vai
automatiska reZima izmantojot kokskaidu granulas 6-8mm. Atkariba no katla modela kurinot
manuala rezima degli bus nepiecieSams demontgt, vai arT to biis iespgjams atstat pieslegtu pie
katla. Apkures katli var bt razoti no térauda vai ¢uguna. [21]

Modernais katlu aprikojuma tirgus paslaik piedava plasu dazadu razotaju kombinéto katlu
sortimentu. Modelu klasts ir milzigs, pat ir pieejami katli, kas var stradat pie Cetriem degvielas
veidiem. Bet buittba kombinétie katli ir sadaliti divos veidos: viena kéde divu shému Pirmie ir tikai
apkures sist€émai, otrajam ir papildus funkcija - nodroSinat maju ar karstu tideni. ProjektéSanas
versija kombin&tajos katlos ir tikai gridas modelis. Tas ir saistits ar lielu ierices svaru, jo tas
izgatavots galvenokart no cuguna, kas ir lieliski pretojas korozijai. Priek$nosacijums ir
automatizacijas uzstadiSana, kas ne tikai kontrolé procesu, bet arT nodroSina augstu drosibas
raditaju. Jaatzime, ka kombin&to katlu konstrukcija atskiras, jo taja ir viena vai divu degvielu
sisttma. Kada ir butiba? Dazos modelos katrai degvielai raksturigas krasnis atrodas viena virs
otras. ST ir loti &rta forma, kas nelauj mainit, pieméram, degli, bet vienkarsi parnest procesu no
vienas degvielas uz otru. Viena degvielas modelos degvielas padeve ir saistita ar dazam ne€rtibam.
Pieméram, gazes degli ir jaatvieno un dizeldegvielai jabiit uzstaditam ta vieta. Tas prasa laiku.

Kombinétie katli: malka un elektroenergija

Kombingétie boileri (skat. 11. att€lu), kas darbojas cietaja kurinamaja, jo ipasi uz koksnes,

un elektribai, ir apziméti ar "TE". Vinu dizains ir pilnigi atskirigs no citam sugam.

11. attels Kombinétais malkas un elektroenergijas katls [22]
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Ir tikai viena sadedzinasanas kamera, kas paredz&ta malkas dedzinaSanai. Apkures tvertne
ar udeni atrodas virs krasns. Dizaina obligata dala ir skurstenis, kas iziet cauri tidens tvertnei no
krasns. Dazreiz, lai palielinatu katla efektivitati, konstrukcijai, kas atrodas virs tvertnes, tiek
pievienota siltuma kamera. TieSi no ta, ka skurstens atstaj, un caur tvertni ir vairakas caurules, pa
kuram parvietojas degSanas produkti, apkurinot tideni. Lai stradatu ar elektroenergiju, apkures
katls ir aprikots ar elektrisko silditaju sistému, kuras tiek uzstaditas tiesi sildiSanas tvertné.
Atkariba no katla jaudas silditaju skaits var bt atskirigs.

Kombingtie apkures katli: malka un gaze

Sim katla modelim ir apzZim&jums "TG". Ir vienpakapju modeli un divu degvielu modeli.
Saja projekta skurstenis ir uzstadits virs aug$gjas krasns, un gazes deglis ir uzstadits apakigja

krasni (skat. 12. att€lu).

12. attels Kombinétais gazes un malkas apkures katls [22]

Tas ir €rti no saniem, ka visa apkures katla konstrukcija tiek uzkarséta, tas ir, divas krasnis
taja pasa laika. Bet ir trikums - kad koksni sadedzina, pelni nonak zemakaja krasni, péc tam to
jatira. Taisnigi, misdienu modeli ir aprikoti ar Ipasu paplati, kas aptver divas krasnis starp tam un
atvieglo tiriSanas procesu. Tas ir nonemams paliktnis, tas ir nepiecieSams uzstadit tikai tad, ja
majas apkure tiek parveidota par malku. Tatad, apkopojot visu iepriek§ min&to, ir nepiecieSams
izdarit vienu svarigu noveérojumu. Kombinétie katli ir risindjums daudzam problémam, kas
saistitas ar. Un nav pamata argumentgt par to. Daudzi parastie cilvéki mégina ietaupit, pérkot 1&tus
analogus. Bet saprotiet vienu lietu: apkures katls tick nopirkts nevis uz vienu gadu, tas ilgst jis

visu miizu. Tapéc ir pratigi nopirkt vienu reizi un aizmirst par savam problémam.
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Kombinétie apkures katli ir ideali piemeéroti, lai uztur€tu komfortablu iekStelpu
temperattru. Paterétaji uzskata $adas sist€mas par cienigu alternativu tradicionalajam apkures
metodém. Kombingtie katli apvieno citu mono-degvielas komplektu priekSrocibas. Vini var
stradat parmainus dazadu veidu degvielai. Pieméram, ar pilnigu sausa kurinama sadedzinaSanu
katls automatiski parsleédzas uz elektribu, dizeldegvielu vai gazi. Sis risinajums ir lielisks, lai
izveidotu rezerves apkures sisteému.

Izveloties savam majoklim piemé&rotako apkures katlu, ir jaizverte vairaki kriteriji.
Pirmkart, ir jaizverta majokla kopgja apsildama platiba. Apkures katli galvenokart atSkiras pec to
lieluma, ka arT spgjas sarazot noteiktu siltuma daudzumu. Tiesi tade] sakotngji ir nepiecieSams
sazinaties ar specialistu, inform&jot par sava majokla platibu. Otrkart, ir nepiecieSams izvertet
telpas siltuma zudumus. Izvért&jot Sos abus kriterijus, ir iesp&jams noteikt jaudu — cik lielas jaudas
katls ir nepiecie$ams, lai nodroginatu nepieciesamo siltuma daudzumu. Sie ir galvenie, tadu ne
vienigie kriteriji, kas ir javerte.

Ja runajam par katlu atSkirilbam no uztur€Sanas &rtuma, visvienkar$aka uzturéSana ir
elektriskajiem katliem. Tiem nepiecieSams periodiski parbaudit piesleguma kontaktspailes un
automatikas uzstadijumus. Savukart gazes un Skidra kurinama katlu 1pasniekiem biitu jarékinas ar
katla degla apkopi, ko vélams veikt vismaz vienu reizi gada, katla kurtuves sienu virsmas apskati
un nepiecieSamibas gadijuma ar1 tiriSanu. To vislabak uzticét servisa uznémumiem, kuri ir
specializ€jusies $ada veida darbu veiksana.

Granulu katlu 1pasnieki praktiski visus uzturéSanas darbus var veikt pasi, jarekinas, ka
vismaz reizi nedéla jaizvac pelni no kurtuves (ja katli ir aprikoti ar automatisku pasattiriSanas
mehanismu). Reizi ménest vajadzétu mehaniski iztirit katla konvektivas dalas.

Malkas katliem uzturéSanas process ir tads pats ka granulu katliem, tikai tas ir javeic
biezak.

TiriSanas biezums granulu un malkas katliem ir loti atkarigs no kurinama kvalitates un
katla darbinaSanas temperatiiras reZimiem. Jo bieZak katlam lauj izkurties, laujot atdzist, un no
jauna atkal iekurot, notiks atraka katlu diimeju aizaugSana ar sodr&jiem, notiks biezaka katla
"sviSana", kas izraisa metala koroziju.

Apkures katlu apkopes parasti veic servisa kompanijas, kur strada darbinieki, kas ir
apmaciti veikt §ada veida darbus. Iznémums varétu biit malkas katlu un granulu katlu iknedg€las
apkope, neiejaucoties automatikas darbiba.

Izveloties apkures katlu, vajadzétu vispirms izvertét kurinama pieejamibu, piemeram, cik
ekonomiski izdevigi ir izbuivet gazes pievadu pie €kas vai uzstadit saSkidrinatas gazes pazemes vai

virszemes tvertni. [zveloties malkas katlu vai granulu apkures katlu, ir jabut piemeérotai sausai,
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veédinamai novietnei kurinama glabasanai. Janem véra, ka malka vai granulas ik pa laikam ir janes
ar rokam uz kurtuves telpu, tapec japadoma par pieejas celiem.

Uzstadot apkures katlu, papildus nepiecieSams vesels klasts ar dazadam iekartam:
cirkulacijas stkni, silta tGdens tvertnes, akumulacijas tvertnes, regul&josa automatika un
noslégarmatiira visiem sistémas lokiem. So papildieri¢u komplektacija var atikirties, jo tiek
piemekl&ta katram gadijumam atseviski atkariba no objekta inzeniersistému 1patnibam.

Individualu katla telpu komplektaciju var sastadit sertificéts projektetajs,

izstradajot siltummehanikas (SM) projektu. [23]
2.8. Siltumsukni

Sis ir salidzino§i mazak zinams apkures veids Latvija, bet arvien pieaug to popularitate,
jo tas ir risindjums, kas atmaksajas ilgtermina. Sakuma jarekinas ar lielakam ierikoSanas
izmaksam, bet p&c tam izmaksas ir loti zemas, ka ar nav nepiecieSama regulara klatbiitne, sistema
pati nodros$ina savu darbibu, ir noregulgjama vajadzigaja rezima. [1]

Siltumstikna darbibu var salidzinat ar ledusskapja darbibu — tikai pretéja veida.
Ledusskapi siltums no iekSpuses tiek novadits uz aru. Siltumsiiknis darbojas tie$i pret€ji
tam. Siltums no gaisa vai zemes iekSienes pa apkures sist€ému tiek novadits uz dzivojamam telpam.
Temperatiiras paaugstinasanai tiek saspiests dzes€Sanas Iidzekla tvaiks, ta ka temperatira ir
pietiekami augsta apkures un tdens uzsildisanas noltkiem.

Siltumstkna efektivitaté izSkiroSa nozime ir kompresijas procesam. Siltuma raZoSanai,
pieméram, siltums tiek nemts no atmosferas gaisa, un ar to tiek iztvaicéts dzeseSanas lidzeklis ar
zemu variSanas temperatiiru. RaduSos gazi saspiez un vienlaikus uzsilda spirales kompresora.
Uzsildita gaze kondensatora nodod siltumu apkures sistémas tGdenim vai dzerama tdens
uzsildiSanai un atkal parverSas skidruma. Visbeidzot zem spiediena eso$ajam dzes€Sanas lidzeklim

spiediens samazinas, un cirkulacija sakas no sakuma. [24]
2.9. Solaras sistemas

So energijas veidu var izvélgties, ja majas jumts Uz dienvidu, austrumu vai rietumu pusém
nav noénots un karsta tidens uzsildisanai un apkures atbalstam gribat izmantot bezmaksas saules
energiju.

Solaras energijas prieksrocibas:

e Ar solaro iekartu jiis iegiistat vairak neatkaribas

e Energijas parstrade notiek bez kaitigajam CO2 — emisijam

e Solaro sistému var izmantot ne tikai karsta tidens sagatavosanai, bet ar1 ka atbalstu
apkurei

e Tajus ietaupat l1dz pat 35% kopg&jo izmaksu
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Pamatoti iemesli apkures iekartas papildinasanai ar saules siltumenergiju

Tikai Vacija vien ekspluatacija ir divi miljoni apkures iekartas, kas vecakas par 25
gadiem. To ekspluatétaji biezi vien nemaz nezina, cik daudz naudas vini zaudg, nelietderigi
sadedzinot kurinamo, kas ka neizmantots siltums paziid caur skursteni. Turklat §1s vecas iekartas
negativi ietekme klimatu ar nevajadzigiem CO izmeSiem un veicina globalo sasilSanu.

Energijas taupiSana

Tuvakaja nakotn€ nomainot §is iekartas uz augsti efektiviem kurinama kondensacijas
katliem un ievieSot saules energijas tehnologiju, galalietotaji varStu ietaupit lidz 25%
energijas. Skaitliska izteiksmé tie blitu desmit procenti no visa Vacijas energijas patérina ar
vienlaicigu CO2 izmeSu daudzuma samazinajumu par 54 miljoniem tonnu gada.

Dabas resursu saudzeéSana

Aptuveni viena tre$dala kopgja energijas patérina Vacija tiek izmantota &ku
apkurinasanai. Energiju tauposas biivniecibas tehnologijas un ekonomiskas apkures sistémas,
pieméram, kurinama kondensacijas tehnologija, var ievérojami samazinat So patérinu un tadejadi

dot ieguldijumu resursu saudze$ana un Zemes atmosferas aizsardziba. [25]

29



MACIBU STUNDA - APKURES KATLU UN APKURES SISTEMU VEIDI
UN SASTAVDALAS, KOMPLEKTEJOSAS IERICES

Stundas merkis

Iepazities ar dazadu raZzotaju un dazada veida apkures katlu piedavajumu.

Stundas uzdevumi
1. Nostiprinat prasmes informacijas meklésana interneta.
2. Izpétit dazadu razotaju un dazadu veidu apkures katlu piedavajumu.
3. lIzprast uzstadiSanas, pieslégSanas un ekspluatacijas prasibas dazadiem katlu
veidiem.
Veicinat latvieSu valodas prasmi, apgiistot terminologiju.
Organizet savu darbu individuali un grupa.
Attistit radosas darbibas prasmes.

Pilnveidot prezentéSanas prasmes.

© N o o &

Pilnveidot paskontroles un paSveértgjuma prasmes.

Stundas struktiira

Izglitojamie iepazistas ar dazadu razotaju un dazada veida apkures katlu piedavajumu, to
iedalijumu péc dazadam pazimém, tehniskajiem datiem, rekomendacijam izmantojuma,
uzstadiSanas, pieslégSanas un ekspluatacijas, atbilstibas un savstarp&jas aizvietojamibas. Katrs
izglitojamais izv€las piecus apkures katlu veidus, un aizpilda attiecigo izvéleto apkures katlu veidu
tehniskas kartes (skat. Tehniskas kartes Nr.1 — Nr.10), kuras skolotajs ieprieks ir sagatavojis —
sakopgjis vairakus eksemplarus un sagriezis pa raustito liniju.

Izglitojamie grupas (l1dz trim izglitojamajiem) interneta mekle informaciju par ieprieks
izvéletu apkures katla veidu un veido prezentaciju, atbilstosi noteikumiem (skat. 3 darba lapu) un

vert€Sanas kritérijiem (skat. vertéSanas kriteriju kopsavilkums).

Parbaudes darbs

Izglitojamie prezente par€jiem savas izveidotas prezentacijas, aizpilda darba lapas
(skat. skolénu darba lapa — savstarpgjais vert€jums), uzdod jautajumus, veic pasvertgjumu (skat.
skoléna pasveértejuma darba lapa).

Skolotajs veic grupu uzstaSanos novert§jumu un prezentaciju novertejumu

(skat. skolotaja darba lapa) un aizpilda skolotaja darba lapu — kopveért&jums.
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Malkas apkures katls

Tehniska karte Nr. 1

Gazes apkures katls

Tehniska karte Nr. 2

RaZotajs

RaZotajs

Tehniskie dati

Tehniskie dati

IzmantoSanas IzmantoSanas
rekomendacijas rekomendacijas
Uzstadisana Uzstadisana
Pieslegsana Pieslegsana
Ekspluatacija Ekspluatacija
Savstarpéja Savstarpéja
aizvietojamiba aizvietojamiba
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Tehniska karte Nr. 3
Apkure ar saSkidrinato gazi

Tehniska karte Nr. 4

Katls ar 8kidro kuringmo (dize]degviela)

RaZotajs

RaZotajs

Tehniskie dati

Tehniskie dati

IzmantoSanas IzmantoSanas
rekomendacijas rekomendacijas
Uzstadisana Uzstadisana
Pieslegsana Pieslegsana
Ekspluatacija Ekspluatacija
Savstarpéja Savstarpéja
aizvietojamiba aizvietojamiba

[43




Granulu katls

Tehniska karte Nr. 5

Tehniska karte Nr. 6

Katls, kas darbojas ar elektroenergiju

RaZotajs

RaZotajs

Tehniskie dati

Tehniskie dati

IzmantoSanas IzmantoSanas
rekomendacijas rekomendacijas
Uzstadisana Uzstadisana
Pieslegsana Pieslegsana
Ekspluatacija Ekspluatacija
Savstarpéja Savstarpéja
aizvietojamiba aizvietojamiba
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Tehniska karte Nr. 7
Kombinétais apkures katls: malka un elektroenergija

Tehniska karte Nr. 8

Kombinétais apkures katls: malka un gaze

RaZotajs

RaZotajs

Tehniskie dati

Tehniskie dati

IzmantoSanas IzmantoSanas
rekomendacijas rekomendacijas
Uzstadisana Uzstadisana
Pieslegsana Pieslegsana
Ekspluatacija Ekspluatacija
Savstarpéja Savstarpéja
aizvietojamiba aizvietojamiba
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Siltumstiknis

Tehniska karte Nr. 9

Solara sistéma

Tehniska karte Nr. 10

RaZotajs

RaZotajs

Tehniskie dati

Tehniskie dati

IzmantoSanas IzmantoSanas
rekomendacijas rekomendacijas
Uzstadisana Uzstadisana
Pieslegsana Pieslegsana
Ekspluatacija Ekspluatacija
Savstarpéja Savstarpéja
aizvietojamiba aizvietojamiba

Ge




3. darba lapa

Nosacijumi prezentacijas izveideli

Prezentacijas saturs

e Titulslaids

e Satura slaids

e Pamatslaidi ar dazadiem izklajumu veidiem
o viena no slaidiem izveidota un noforméta tabula
o viena no slaidiem izveidota un noforméta diagramma (chart)
o viend no slaidiem izveidota un noforméta organizaciju diagramma/shéma

(SmartArt)

o pédgjais no pamatslaidiem ar vismaz pieciem secinajumiem

e Nobeiguma slaids

Prasibas prezentacijas noforméSanai
1) Uz titulslaida prezentacijas t€ma, autori un prezentacijas izgatavosanas gads
2) Satura slaida saites (hyperlink) uz minétajiem slaidiem
3) Katram pamatslaidam pievienotas pogas parejai uz pirmo slaidu un pirmspedgjo
(secinajumu) slaidu
4) Peédgjam slaidam pievienota poga parejai uz pirmo slaidu
5) Visiem pievienotajiem att€liem izveidota brivi izvél&ta animacija
6) Visai prezentacijai izveidota vienota slaidu pareja
7) Visiem slaidiem (iznemot pirmo un p&dgjo slaidu) izveidota slaidu numeracija un kajenes

(footer) sadala redzami autoru uzvardi
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Vertesanas kriteriju kopsavilkums

PREZENTACIJAS VERTESANAS KRITERIJI

IEGULDITAIS
PUNKTI SATURS UZSTASANAS DARBS, ATTIEKSME ORIGINALITATE
NOFORMEJUMS
S U IDN A O
Teksts ir atbilsto§s | UzstaSanas ir Uzstasanos Darba autors ir Parsteidz ar kadu
noteiktajai t€mai, pardomata, klausoties un redzot | ieintereséts taja, pasu ,,roziniti”,

aptveross, secigs,
saistoss,
ieinteresgjoss,
pardomats, bez
liekvardibas.
Prezentacija atbilst
noformésSanas un
izveides
noteikumiem

sagatavota, teksts
netiek lasits no
slaidiem,
nepieciesamibas
gadijuma runatajs
ieskatas
piezimés, tiek
ieverotas pauzes,
ir kontakts ar
klausttajiem

slidradi, jutama
parlieciba par to, ka
runatajs ir pamatigi
iepazinies ar tému,
gatavojoties
prezentacijai, ir
izmantota
daudzveidiga
literataira, daudz
laika veltits, lai
sagatavotos, teksts
izlidzinats,
noforméts, nav
kladu

ko runa, spgj
ieinteresét ar1
klausitajus, rada
velmi iepazit
prezenteto darbu
vairak, izsmelosi
atbild uz
jautajumiem

netradicionalu
prezentesanas
metodi, Tpasi
piemekletiem
efektiem,
originalu
skatfjumu uz temu

Teksts ir atbilstoss
izveletajai temai,
secigs, bet nesaista
klausttaju.
Prezentacija dalgji
atbilst
noformésanas un
izveides
noteikumiem

Uzstasanas ir
pardomata, teksts
tiek lastts no
piezZimém, tas
papildina slaidos
ietverto
informaciju

Darbs sagatavots
labi, runatajs ir
parliecinats par savu
uzstasanos, bet ir
pareizrakstibas
kludas

Darba autors ir
ieintereséts taja,
ko runa, bet
nespgj aizraut
citus, prot labi
atbildet uz
jautajumiem

Darba autors ir
centies padartt
savu darbu
originalu, bet
jutamas
nepilnibas

Teksts ir atbilsto$s

Uzstasanas nav

Darba izmantots

Runatajs stasta

Ir laba ideja, bet

témai, bet parak pardomata, viens informacijas bez intereses, uz 1sti nesanak
plass vai parak iss, | informaciju avots, nav sava jautajumiem pasniegSana
veidots, lai iegitu | nolasa no teksta, jatams, ka atbild
vertejumu. slaidiem parsvara ir neparliecinosi
1 Prezentacija izmantotas
gandriz vispar Copy/Paste
neatbilst funkcijas
noform&sanas un
izveides
noteikumiem
Teksts neatbilst Darbs ir nodots Visa informacija Darbs sagatavots | Darbs-
tematam. bez uzstasanas slaidos ir ickopéta, pavirsi, neatbild tradicionals,
Prezentacija nepielagots uz jautajumiem izdoma nav
0 pilniba neatbilst noform&jums jiitama
noforméSanas un
izveides
noteikumiem
VERTEJUMU TABULA
Punkti 3 6 9 12 13-18 | 19-24 | 25-30 | 31-37 | 38-44 45
Balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Skolénu darba lapa-savstarpéjais vertejums

Datums Parbaudes darbs Apkures katli un apkures sistému veidi .grupa
Prezentacija par dazadu veidu un raZotaju apkures katliem un apkures sistemam
Savstarp€jais vert€jums, pasvertéjums

SKOLENA DARBA LAPA

VARDS UZVARDS S U IDN A (0] KOPA KOMENTARS

8¢



Skolénu darba lapa-savstarpéjais vertejums - turpinajums

VARDS UZVARDS

IDN

KOPA

KOMENTARS

6€



Saturs punkti
Jo

VARDS, UZVARDS

PASVERTEJUMS

Skoléna pasvértejuma darba lapa

Uzstasanas punkti
Jo

Iegulditais darbs punkti
Jo

Attieksme, atbildes uz jautajumiem punkti
Jo

Originalitate punkti
Jo

leguvums

Vieglakais bija

Gritakais bija

Prognozétais vertéjums ( balles)

N
o



14%

Parbaudes darbs Apkures katli un apkures sistemu veidi . grupa

PREZENTACIJA skolotaja darba lapa

datums

Skolotaja darba lapa

VARDS UZVARDS

PIEZIMES




v

Skolotaja darba lapa — kopvertéjums

Vards Uzvards

Savstarpeja
vertéejuma
punkti (15)

Pasveértéjums
(15)

Skolotaja
vertejums
(15)

Kopa
(45)

vertejums




3. INTERJERA VEIDOSANAS PROGRAMMAS

Interneta aizvien biezak paradas programmas, izmantojot kuras, var &rti veidot un
projektet sava majokla interjeru. Daudzas no tam lieti noder remonta laika, jo sniedz iesp&ju atrast
vispiemé&rotako majokla planojumu, izméginat dazadus stilus un krasas, ka ar sniedz iesp&ju
uzzinat vélamo mébelu vidgjas izmaksas.

Biivniecibas portals abc.lv [26] sniedz iesp&ju apskatit astonas bezmaksas programmas

interjera izveidei.
3.1. Autodesk Homestyler

Krasaina dizaina lietojumprogramma ar lielu atminas ietilpibu. Programma ir vienkarSa
un lietosana &rta. Interjera projekt€Sana daudzas nians€s atgadina majas celtniecibu popularaja
spelé "The Sims". Iesp&jams apskatit vairakus interjera un remonta variantus.

Trikumi: parak vienkarSs interfeiss, tamdel interjers izskatds nereals. Lejupielade

iesp&jama vietnés App Store un Google Play.
3.2. Planner 5D

2012.gada $o programmu izstradajis Sergejs Nosirevs un dizaineris Aleksejs Seremetjevs.
Sodien ta ir viena no labakajam dizaina programmam (skat. 13. attélu), kura var model&t ne tikai
interjeru, bet ar1 eksterjeru.
Planner @)  1dess  Galey  Boe  Foum S

r\__' ﬁ - ’ Second floor

"N Left mouse button - rotate camers, right mouse button and
AR W, S, A Dtomove

13. attels Planner 5D darba vide [27]

Planner 5D interfeiss ieklauj sevi detalizEtus planus, izmantojot kurus, €rti projektet
dzivoklus, birojus un majas. Pat, ja nav specializ€tu zinaSanu, rezultata izdosies izveidot detalizétu

projektu.
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Trikumi: interjers 3D grafika ieladgjas loti 1€ni, nepiecieSams jaudigs dators. Lejuplade

iesp&jama vietné App Store.
3.3. IKEA Home Planner

S1 programma (skat. 14. att) paredzéta tiem, kuri vélas topo$aja majokli izvietot IKEA

meébeles. lesp€jams izvertét dazadu krasu, stilu un aksesuaru kombinacijas.

° CREATE A PROFILE OR LOG IN PLANNER HELP
a— FILE~ EDIT-
HBy=E

Search help
~ ROOM LAYOUT
~ CABINET COMBINATIONS

Washing

Floor

Cooking

~ OPTIONS

c s Floor Covering
Change

~ KITCHEN

~ DINING

~ BATHROOM

~ OFFICE

~ CHANGE ALL...

~ YOUR SELECTED ITEMS

Dofleaaao~>1 )9mBE

14. attels IKEA Home Planner darba vide [27]

Ta ir vienkarSa lietoSana, turklat taja iespgjams izmainit telpas planojumu un izveidot
iekartojumu no Ikea me&belu un dizaina priekSmetu klasta. P&c interjera izveides var arT aprékinat
tiesi Sada dizaina izveides izmaksas un izdrukat iepirkumu sarakstu.

Trukumi: programma ir maz funkciju un iesp&ju, tamdel ta nav 1paSi erta lietoSana.
Pieejama lietoSanai tikai datora. lesp&jams izmantot IKEA majaslapa

https://www.ikea.com/ms/en JP/rooms ideas/splashplanners.html.

3.4. Floor Planner

Floor Planner interfeiss izcelas ar plasu krasas, tekstiiras un materiala izvéli. Stradajot
divdimensiju telpa, lietojumprogramma nodroSina tieSus toposa interjera izmé&rus un "pasaka
prieksa", vai mébele iederesies konkrétaja telpas stiir1. Pateicoties tieSiem un detalizétiem planiem,
Floor Planner lieliski noder@s tiem, kas v€las projektét dzivokli vai maju no pamatiem lidz jumtam.

Trikumi: lieli majokla planojumi ilgi lad€jas. Programma lietojama tikai datora.

Iesp&jams izmantot izstradataja majaslapa https://ru.floorplanner.com/.
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3.5. Roomstyler 3D Home Planner

Saja programma (skat. 15. attélu) var izveidot majai atbilstosu planojumu, to papildinot

ar atbilstoSiem logiem un durvim.

O [ ~A () Register | Login
. g o mtr ft - -+
L= i /> Pa
&
— (]
L ! U =
&
w ‘\\), >
Q

e

1-30 of 9203 results

15. attels Roomstyler 3D Home Planner darba vide [27]

Dizaina veidoSana notiek 2D plakng, tacu blakus iesp&jams vérot telpas trisdimensiju

vizualizaciju. TieSsaistes programma https://roomstyler.com/3dplanner iesp&ams krasot ari

griestus, turklat visas mébeles ir realas un sakartotas péc telpu pielietojuma. [27]
3.6. Smart Draw

Smart Draw (skat. 16. attélu) ir vairaku programmu komplekts, kas izmantojams gan
interjera, darza un majas eksterjera dizaina veidoSanai, gan ari prezentaciju, diagrammu un dazadu

grafiku izstradei.

€% smartdraw File Home Design Insert Page Table Options Support Buy & o
3 & Share W Select ~ £ Line » % Fill Arial 10
&
Export S Print Paste 7 Redo OsShape ~ A Text & Line ¥ Effects B / U A
SmartPanel Symbols > Page1 @
— [ hore~ | Di"w Ve b B e bl Fd et b e b bl o e e e i ....T‘

D ®=

Trash Comp... Dishwasher  Sink 30"

calloioMcol s

Double Sink.. Triple Bowl... Double Sink..

(£ Add Single Wall

Document Setup

Units & Scale =

[ Add Annotation Layer =

M Remove Annotation Layer

Adjust 0 65%

16. attels Smart Draw darba vide [27]
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To iesp€jams lejupieladet vai izmantot tieSsaiste, laujot izveleties dazadus objektus —

mébeles, dekorus, augus un pat automasinas —, ka ari biivniecibas materialus. [27]
3.7. Sweet Home 3D

Programma iesp€jams iepazities ar jau izveidotajiem interjeriem un planojumiem. Var
ievadit datus par savas majas projektu un izvietot taja mébeles. Turklat $aja programma ir &rts
mébelu paraugu katalogs.

Trikumi: lai stradatu ar So programmu, nepiecieSams instalét programmesanas valodu
"Java". Programma lietojama tikai datora izstradataja majaslapa

http://www.sweethome3d.com/ru/.

3.8. Space Designer

Programma ir vienkarSa un lietoSana €rta: lauj izveletas meébeles izvietot vietas, kuras
velies tas redzet. Nav nepiecieSama lejuplade, darboties iesp&jams tiesi majaslapa.
Trikumi: neliela krasu un stilu izvéle. Programma lietojama tikai datora izstradataja

majas lapa https://www.spacedesigner3d.com/.

3.9. Design a Room

Design a Room parada, cik loti interjeru ietekmé& planojums. Programma &rti kombing&t
krasas un tekstiiru.
Trukumi: neliela krasu un stilu izvéle. Pieejama lietoSanai tikai datoros izstradataja

majaslapa https://www.armstrongflooring.com/residential/en-us/.

3.10. HomeByMe

S1 programma (skat. 17. attglu) izcelas ar augstu attla kvalitati un maksimali realistisku
interjeru — iesp&jams izvietot realas mébeles 3D grafika. Lietosana ir loti vienkarsa.

-] TRIAL ® = Ground floor B o ® X

M. ©@ @ F =

17. attels HomeByMe darba vide [27]
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Loti erta un parskatama interjera dizaina veidoSanas programma, kura piedava iesp&ju
darboties gan 2D plakng, gan 3D vide. Tiklidz izveidots interjers, var parslégties uz trisdimensiju
vidi, kur var apskatit izveidoto dizainu, radot prieksSstatu, ka atrodies ieks$a telpa. Tapat ka citas
programmas, ar1 $aja pieejami dazadi interjera priekSmeti, bivmateriali un mébeles. [27]

Trikumi: dazas planoSanas funkcijas ir ierobeZotas. Lai saglabatu projektu, nepiecieSama
Facebook autorizacija. Pieejama lietoSanai tikai  datoros, izstradataja majaslapa

https://home.by.me/en/. [26]
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MACIBU STUNDA — APKURES KATLU PIESLEGUMU PRINCIPIALAS

SHEMAS DAZADU VEIDU APKURES SISTEMAM

Stundas merkis

lepazities un izpétit dazadu tieSsaistes ski€u zimeSanas resursu iespgjas.

Stundas uzdevumi

1.

2
3
4.
5

Nostiprinat prasmes informacijas mekleéSana interneta

. Izpétit un iepazities ar dazadam tieSsaistes skiCu veidoSanas vietném

Izprast tiessaistes skicu veidoSanas vietnu lietoSanas principus

Organizet savu darbu individuali un grupa

. Attistit radosas darbibas prasmes

Stundas struktura

Izglitojamie iepazistas ar dazadu tieSsaistes ski¢u zime&Sanas vietnu ieSp&jam.

Izglitojamie interneta atrod piecas dazadas tieSsaistes vietnes €ku skicu veidoSanai un

katra no tam mé&gina izveidot €kas plana skici, kas redzama 18. attgla.

18. attéls Vienstavu ekas plana skice [28]

Aizpilda 4. darba lapu par tieSsaistes ziméSanas riku iesp&jam, norada dazadu tieSsaistes

vietnu priekSrocibas un trilkumus.

Katru izveidoto skici iekop€ 5. darba lapa, ko aizpilda elektroniski.
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4. darba lapa

Apkures katlu un apkures sistému veidi un sastavdalas,
komplekt€josas ierices

Datums

Darba autori

Grupa

1. TieSsaistes rika nosaukums

Atrasanas vietas adrese (links) ‘

Objektu - P
~ g T Dazadi telpu Teksta pievieno$anas . s
Izméru noradiSana pievienosana izmeri iespaia SaglabaSanas iespéjas
(durvis, logi, trepes) pel
2. Tiessaistes rika nosaukums
AtraSanas vietas adrese (links) ‘
_ = 1y .O.bjekvtu Dazadi telpu Teksta pievienoSanas v s .
Izmeéru noradiSana pievienoSana izmeri iespaia SaglabaSanas iespéjas
(durvis, logi, trepes) el
3. TieSsaistes rika nosaukums
Atrasanas vietas adrese (links) ‘
- = 1oy .O.bJEkvtu Dazadi telpu Teksta pievienoSanas =y Lo
Izméru noradiSana pievieno$ana .. S Saglabasanas iespéjas
izmeri iespéja

(durvis, logi, trepes)
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4. darba lapas turpinajums

4. TieSsaistes rika nosaukums

Atrasanas vietas adrese (links) ‘

Objektu - AP
- = 1-x ST Dazadi telpu Teksta pievienoSanas =y —
Izméru noradiSana pievienosana izmeri iespaia SaglabaSanas iespéejas
(durvis, logi, trepes) el
5. TieSsaistes rika nosaukums
AtraSanas vietas adrese (links) ‘
_ = 1y .O.bjekvtu Dazadi telpu Teksta pievienoSanas v s .
Izmeéru noradiSana pievienoSana izmeri iespéja SaglabaSanas iespéjas

(durvis, logi, trepes)
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Darba autori

5. darba lapa

Apkures katlu un apkures sistému veidi un sastavdalas,

komplekt€josas ierices

Datums

Grupa

1.

TieSsaistes rika nosaukums

Izveidotais attéls

2.

TieSsaistes rika nosaukums

Izveidotais attéls
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5. darba lapas turpinajums

3. TieS$saistes rika nosaukums

Izveidotais attéls

4, TieSsaistes rika nosaukums

Izveidotais attéls
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5. darba lapas turpinajums

5. Tie$saistes rika nosaukums

Izveidotais attéls
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4. APKURES KATLU PIESLEGUMU PRINCIPIALAS SHEMAS DAZADU
VEIDU APKURES SISTEMAM

Katram no apkures katlu veidiem ir novérojamas atskiribas to pieslégsanai. Shémas ir loti
daudz un dazadas (skat. 19., 20., 21. un 22. att&lu).

Gazgeneracijas katla “Sinvia SN” apsaistes shéma ar paraléli slegtiem siltuma akumulatoriem un karsta adens sildisanu

Manometrs /'?(\
7>
9 1 Karstais adens 6&
' l

—
7 Pretvarsts
i ;

5 S N Termometrs Termometrs
) -~ | i

Termometrs

Termometrs

Filtrs

Apzimé&jumi:

—— - dens plsmas virziens

B@q - krans

= Aukstais idens D©d - pretvarsts vai vienvirziena varsts

Eﬂ - trisce|u krans

Paskaidrojumi:
1. Recirkulacijas suknis 6. Karsta Gdens temperataras regulators
I - Apkures Katls 2.Termostats 60 C 7. Karsta udens cirkulacijas suknis
II - Siltuma akumulators ar iebGvétu karsta Gidens tvertni, tips AB (pieméram, Laddomat 10vai 21) 8, Drogibas varsts karsta adens sistémai, P max=6 bar
111 - Siltuma ak lators. tips A 3. Pretvarsts ar klapiti 9. Drogibas varts apkures katlam, P max=2,5 bar
¥ s ? UIMEAOLS, MPS s o : — 2 4.Trisceukrans 10, Akumulatora apvada krans
IV - Izple$anas tvertne apkures sist€émai (12-15% no visas sist€émas tilpuma) 5. Apkures cirkulacijas saknis  17_Filrs © Sinyia!(l?
www.sinvia.lv

19. attels Gazgeneracijas katla shema [30]

Principiala hidrauliska shéma Principiala elektriska shéma

Degla Sun P oG
.

SFL Katis QO __% @ @ Q D"‘M‘:o
©) ¢ 0

Pamatmaterialu saraksts
Apziméjums
shéma Nosaukums, apraksts Daudzums | Akvedukts Kods
R Komutacijas relejs 230VAC, 2C/O ar pamatni, WAGO 1 K00591
1990621,
T1:T2 T js 30°-90°C, Emmeti 2 vai 1990624
CTF151 DOmgazes termostats CTF151 (20-240°C) ESBE 1 1990696
1990528,
VICS11 Trisceju termost. varsts VTC511, iv., 60°C. ESBE 1 val 1990532
Ay DG Katia drodibas grupa 3 Obar ar izolaciju, idz SOKW WATTS 1 1990628
KAV Kappes ventflis KAV-20 3/4"- ar noteci. jams WATTS 1 203008
—_ ALIMAT ALD15 Apkures sist uzpild.varsts 1/2"-ALD spied.reduktors WATTS 1 1990630
ERCE Izplesanas trauks ERCE sérijas. Elbi 1 -
SFL katis Cieta kurinama apkures katls 1 -
SUNP Granulu deglis SUN P sérijas, Ferrol 1 -
Puffer Plus Akumulacijas tvertne Puffer sérijas. Elbi 1 -
SR3 Azums orkulauﬁ siknis SR3 sQn'E. Nocchi 1 =

20. attels Apkures katla ar granulu liesmas degli apsaistes shéma [31]
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4.1. Montaza

Problémas ar katla pievienoSanu apkures sisteémai parasti rodas, ja apkures katlam jabiit
savienotam ar jau aktivizétu kédi. Pieslédzot jaunu apkures sistému, visi uzstadiSanas izméri ir
atspoguloti konstrukcija. Caurulvadu un agregatu atrasanas vieta saskana ar izstradato projektu
parasti nerada grutibas.

Apkures katla pieslégSana apkures sisteémai tiek veikta atbilstosi situacijai, pamatojoties

uz ierikoSanas prasibam.
4.2. Gazes katla pievienoSana

Pamatprasibas attieciba uz gazes katla uzstadiSanu:
e uzstadiSanas telpa jabiit labai ventilacijai un ventilacijas logam;
e sienam, griestiem jabit nedegoSiem;
e jakatls ir novietots uz gridas, ir jabat cietam un stabilam pamatam;
e sienas katliem uzstadiSanas vietu nosaka, ievérojot visus attalumus saskana ar
normativajam prasibam;

e sheémam, kuras izmanto gazes katlu, ir nepiecieSami diimeni.
4.3. Elektrisko katlu pievienoSana

Veidojot sisteému, kura izmanto elektriskos apkures katlus, jazina, ka pieslégt apkures
katlu elektribas tiklam.

Ja elektriska katla jauda neparsniedz 12 kW, tad tas ir savienots ar parasto vienfazes
majsaimniecibas tiklu. Ja elektrisko katlu ietilpiba ir lielaka vai tiek izmantota vairaku katlu

kaskade, tiek izmantots trisfazu tikls.
4.4. Drosibas prasibas elektrisko katlu uzstadiSanai

Instalgjot elektroiekartas, jazina ne tikai tas, ka pareizi savienot apkures katlu, bet arT to,
ka pasargat sevi un citus no augsta sprieguma. Sada veida iekartam ir obligati jauzstada drosibas

ierices.
4.5. Pareiza shéma gazes katla pievienoSanai apkures sistémai - instrukcija

Gazes apkure ir visizplatitakais apkures veids privatam majsaimniecibam. Tas
galvenokart saistits ar faktu, ka dabasgaze ir salidzinosi 1&ts kurinamais. Turklat apkures katls, kas
pieslégts gazes vadam, neprasa pastavigu uzmanibu ka, pieméram, cieta kurinama apkures katli.
Apkures telpu temperatiiras [Tmeni ir viegli pielagot, ekspluatacijas laika papildu izmaksas nav

vajadzigas.
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Lai nodrosinatu, ka maja vienmer ir bijusi silta, jazina, ka pareizi savienot apkuri ar gazes

katlu. Ir dazi noteikumi, kas jaievero.
4.6. Gazes katlu pieslég§anas posmi

Gazes katla pievienoSanas sistéma apkures sist€mai ir diezgan sarezgita, laikietilpiga un
ietver noteiktas zinaSanas un pieredzi. Katras paaudzes gazes katli klaist arvien efektivaki, drosaki
un automatiski lietojami.

e Pirmais posms: katla uzstadiSana
e Otrais posms: savienojums ar apkures fidens k&di
e TreSais posms: gazes katla savienojums ar dens padevi

e Ceturtais posms: vienibas pieslégSana gazes vadam
4.7. Dazadu apkures katlu un apkures sistému pieslegsanas shémas

Galvenais $aja risinajuma (skat. 21. attelu) ir bivalenta silta idens tvertne. Ja ir pietickama
saules gaisma, solaraja iekarta esoSais solarais sildelements ar apaks€ja tidens apmainitaja

palidzibu uzkarse Gdeni tvertne — tidens silditaja.

[- -
i S 5
2 X 1 N
e w | — -
) ';': ‘
ol | '
Lo | :
D anhd i
, }‘[ _—
: b 4 o
_ 1~l |
{ K- _]
.~ o —_—

21. attels Solara iekarta ar bivalento silta @idens tvertni [29]

Temperatiirai pazeminoties péc tidens nemSanas, pieméram, vannai vai dusai, apkures

katls pé€c nepiecieSamibas ieslédzas tidens papildu uzsildiSanai otraja cirkulacijas konttra.
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Saules energijas kolektora uzkarséto solaro sildelementu bez dzerama tidens uzsildisanas

var izmantot arT apkures tidens papildu uzsildiSanai (skat. 22. att€lu).

22. attels Solara iekarta dzerama tidens uzsildiSanai un ka apkures papildinajums [29]

Sim noliikam apkures sistéma ar idens mainitaja palidzibu izmanto Gideni, ko solaraja
tvertné nepartraukti uzkarsé saules energijas kolektori. Regul€Sanas ierices parbauda, vai
iesp&jams sasniegt vélamo telpas temperatiiru. Ja temperatiira ir zem uzdotas vertibas, tad papildus

sak darboties apkures katls.
4.8. Programma LoopCAD 2019

LoopCAD ir programmatura (skat. 23. att€lu), kas lauj atri izveidot profesionalas
kvalitates shému apkures sistémam. Tai ir pieejama lejupielades versija 30 dienu bezmaksas

lietoSanai.

BB LoopCAD 2019 - Tral Version - g x
File Edit Tools Help
P05 9 @updae EJCiose

L] brawang vt FOF —. @00
Seftings ~ Floorplars Circuits System Desion Review Reports PlanView 3DView Anslysis  More Views Help Back Next
Page Template
e re— LooCAD ™
jtﬁﬁ-id .l
"] Letter (B 50 11.00 Inches) |
e . Bl
=T
Settings
Q gm-m
() Gemiberee
e "
Print All
Room 1
frat '::m Heating: 36.7 Bwhrft* I I
Y e LI I =
Bg.;u.mm -
et P1 (Basomont)
Oﬁnhllﬂdwi- w —
Other éo e
% Refresh
¥ Refresh the drawing .} - I..
@) zoommn
Show entire drawing
Proiect Info / Ry
: *

23. attels Programmas LoopCAD 2019 darba vide
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Jaunais LoopCAD 2019 piedava modernus dizaina elementus, tostarp integrétus apkures
un dzes€Sanas slodzes aprékinus, siki izstradatus hidrauliskos aprékinus, sniega kaus&uma
dizainu, 3D CAD skatus un saderibu ar OEM dizaina metodém un materialiem. LoopCAD ir
jaudigs apsildes dizaina riks. [32]

Izstradataja programmas LoopCAD 2019 produkta majaslapa  http://www.avenir-

online.com/AvenirWeb/LoopCAD/LoopCADTutorial.aspx ir pieejami dazadi video pamacibas

materiali.
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MACIBU STUNDA — APKURES KATLU IEDALIJUMS UN TO
APSAISTES GRAFISKAIS ATTELOJUMS BUVPROJEKTU RASEJUMOS
UN SKICES

Stundas merkis
Spét elektroniski izveidot apkures katlu pieslégumu shémas, pievienojot nepiecieSamos

elementus un novietojot shema.

Stundas uzdevumi
1. lIepazities ar elektronisko skicu veidoSanas programmu, piem&ram
LoopCAD 2019
2. lepazities ar elektronisku skicu veidoSanu
3. Izprast lietoSanas principus — spét pievienot nepiecieSsamos elementus un novietot
shéma
4. Organizét savu darbu individuali un grupa

5. Attistit radosas darbibas prasmes

Stundas struktiira

Izglitojamie iepazistas ar programmas LoopCAD 2019 skicu zimé&Sanas iesp&jam.

Izglitojamie veido skolotaja doto telpas planu un dotaja telpa novieto apkures Katlu,
atbilsto$i uzdevuma noraditajai informacijai.

Izglitojamie veic uzdevumu "Atbilsto§i apkures sist€mas principialas shémas un
galvenajiem raksturlielumiem izveleties apkures katlu, novietot to dotaja telpa, pievienot
damenim, turpgaitai un atgaitai”. Izveidotot shému iekopé 6. darba lapa un paskaidrojuma raksta

sniedz izvéles pamatojums.
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6. darba lapa

Apkures katlu iedalijums un to apsaistes grafiskais att€lojums

Darba autori

buvprojektu ras€jumos un skices

Datums

Grupa

Izveidotais attéls

Paskaidrojuma raksts
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5. APKURES KALKULATORS

Apkures izmaksu kalkulators palidzgs izvél&ties pareizo apkures veidu. Ievadot prasitos

parametrus, varesiet salidzinat ka €kas siltinajums ietekmé apkures izmaksas apkures sezona, ka

arT salidzinat dazadu apkures veidu izmaksas gada. [33]

Pieméram, var ievadit apsildamas platibas (m?) un griestu augstumu (m), lai noteiktu

dazadus parametrus (skat. 24. att€lu).

Apsildim3 platiba (mz) Griestu augstums (m)

Vid&ji siltin3ta &ka Slikti siltin3ta &ka

24. attéls Parametru noradiSana apkures izmaksu kalkulatoram

Tabula (skat. 25. att€lu) tiek doti aprékini, kurus var analiz&t labi siltinatai €kai, vidgji

siltinatai €kai un slikti siltinatai ekai. Ka kurinama veidi tiek noraditi:

granulas (granulu katls);

granulas (parbivets malkas cuguna katls);
zemes siltumsiiknis (gridas);

zemes siltumstknis (radiatori);
siltumsiiknis gaiss-tidens (gridas);
siltumstknis gaiss-tidens (radiatori);
siltumsiiknis gaiss-gaiss;

dabas gaze;

saSkidrinata gaze;

elektriba (elektriskie un jonu katli);
dizeldegviela;

malka (gazu generacijas katls);

malka (t€rauda katls);
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Granulas (granulu
katls)

Granulas
(parbivets malkas

cuguna katls)

Zemes siltumsdknis
{gridas)

Zemes siltumsidknis
(radiatori)

Siltumsiknis gaiss-
idens (gridas)

Siltumsiknis gaiss-
iidens (radiakori)

Siltumsiknis gaiss-
gaiss

Dabas gize
Saskidrinata gaze

Elektriba
(elektriskie un jonu
katli)

Dizeldegviela

Mazlka (gazu
generacijas katls)

Malka (térauda
katkls)

Malka {cuguna
kakls)

Ogles

malka (¢uguna katls);

ogles.

43.960

32.610

42 B6O

30.000

42.860

41.430

107.500

65.830

13.330

28.300

2160

1709217

2069053

2246400

2620500

BG2.673

1.605

33696

326.96

517.60

10637

12056

150,70

1£0.000

160.000

0.600

23.000

23.000

23.000

145.000

5200

5200

=}
i

2000

2000

2000

7000

3.50

3.00

0.60

25. attéels Apkures kalkulatora aprekins labi siltinatai ekai [33]

kwifh

kWb

kwih

kwifh

k) ‘\Ill-' -

1m3

1m3

kwih

1m3

im3

1m3

Izmantojot apkures kalkulatora piedavatos variantus, ir iesp&jams izdarit sev atbilstosako

izveli majas aprikoSanai ar apkures sistemu.
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6. GUDRA MAJA

Nenoliedzami - miisu ikdiena lielaka vai mazaka méra ir atkariga no tehnologijam. Vai
kads pirms divdesmit gadiem vargja iedomaties to, ka telefonu ikdiena nemitigi n€sasim lidzi,
turklat ar to biis iesp&jams ne tikai sazvanities ar cilvékiem jebkura pasaules mala, bet ar iemiizinat
fotografijas? Tagad ta Skiet passaprotama lieta. Ar1 ta saucamo gudro maju funkcijas pamazam
klust par neatnemamu misu ikdienas sastavdalu, un eksperti atzist — to sniegtas prieksrocibas un
&rtibas patieSam atvieglo ikdienu.

Kas 1sti ir gudra maja?

Gudra maja ir automatiz&ta ¢ku vadibas sist€ma, kura apvienotas vairakas tehnologijas,
kas majas iemitniekiem lauj &rti un vienkarsi parvaldit savu majokli un taja notiekoSo, ka art
nodro$ina maksimalu droSitbu un ir energoefektiva. Ar So sist€tmu iesp&jams kontrol&t
apgaismojumu, apkuri telpas, ventilaciju, radio un televiziju, attalinati partipéties par saviem
cetrkdjainajiem majas miluliem, ka ar1 pariipéties par droSibu majokli sava prombiitnes laika.
Gudro maju tehnologiskos risinajumus ir iesp&jams ieprogrammét un izveidot atbilstosi ikviena
cilvéka vélmeém, ikdienas rezZimam, Tpatnibam un nepieciesamibam (skat. 2. pielikumu).

Kontrolét visas majas ierices no vienas atrasanas vietas

Viena no biitiskakajam gudras majas priekSrocibam ir ertibas faktors — vadit un kontrol&t
majoklt notiekoSo arf tad, ja esat talu prom. Ja péc darba dodaties majup, ar paris pirkstu kustibam
varat noregulét atbilstoSu un jums vélamu temperatiiru majokli, savukart, ja rita steiga Skiet — esat
aizmirsis izslégt kadu elektroierici, par to var pavisam vienkarsi un atri parliecinaties. Tapat arT tik
ikdieniska funkcija ka apgaismojuma ieslégSana darbojas automatiski, pieméram, apgaismojuma
automatiskas vadibas kustibu sensori ieslégs gaismu, kad ienaksiet telpa, un izslégs to, kad
aiziesiet.

Riipes ne tikai par majokla, bet ari jiisu bérnu drosibu

Neatkarigi no ta, vai atrodaties celojuma Karibu salas vai arT dusat salda miega turpat
majokli, automatizéta eku vadibas sisteéma piedava dazadus risinajumus, ka pariipéties par majokla
drosibu. Papildus signalizacijai un videonovéro$sanas kameram majokli iesp&ams uzstadit
sist€ému, kas imit€ cilvéku klatbiitni telpa. Tiem, kas atrodas arpus €kas, radisies iespaids, ka majas
tik tiesam kads ir — no rita tiks atverti aizkari, savukart vakara tie tiks aizverti, tapat, iestajoties
kreslai, ieslégsies gaisma un televizors, un, naktij iestajoties, tie tiks izslégti. Tapat automatiski
iesp€jams ieslégt ar1 radio vai arT uzstadit balsis, kas imité sarunu.

SargaSanas mérkiem iesp€jams izmantot ar1 klimata kontroles sisteému, kas uztver pat loti
Tslaicigas gaisa temperatiiras vai mitruma izmainas. Ja jisu prombiitnes laika tiks atvertas durvis

vai logs, sisteéma uzreiz uz to reages un signaliz€s par to apsardzes firmai. [34]
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6.1. Gudras majas tehnologijas un iekartas
Ekas automatizacija jeb ,,GUDRA MAJA” ir centralizéta kontroles un uzraudzibas
sistéma gan privatmajam, gan industrialam celtném, kura lauj maksimali efektivi parvaldit Jisu

riciba esos$as ierices, paaugstinot dzives kvalitati un komfortu, ietaupot laiku, naudu un energijas

patérinu. [35]

gridam

Siri un Google Assistant balss

vadibas kontrole

iesp&jams izveidot apkures
grafikus

attalinata kontrole ar mobilo

aplikaciju

apkures radiatoriem un siltajam

gaisa kvalitates, mitruma un

temperatQras sensors
« Siri balss vadibas kontrole
» darbojas Apple Homekit

platforma

26. attels Gudras majas tehnologijas [36]
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« elektroieritu attalinatai
ieslégSanai un izslégSanai
« Siri balss vadibas kontrole

e stravas patérina kontrole

darbojas Apple Homekit

platforma

* vispiemeérotaka apkures sistéma
Pasivam majam

¢ jauda tikai 375W

* tris tehnologijas viena -
infrasarkanais iztarojums,

konvekcija, siltuma akumulacija

,,GUDRAS MAIJAS” darbibas princips ir balstits uz centralizeétu kontrolieri, kur§ sava

starpa savieno dazadas maja esoSas sistémas un iekartas, ka arT programmé atsevisku iericu

darbibu.

y

.( R
Ty “'-\

e A++klases energoefektivitates
parametri

» iebavétas premium klases
tehnologijas

¢ klusa darbiba

* elegants dizains ar pasléplu

displeju

augsta siltuma atguve lidz 87%
Passive House iekarta
iebOvéti gaisa kvalitates, CO2 un
mitruma sensori

attalinata vadiba caur viedtalruni

¢ kompakts un jaudigs gaisa
sausinatajs
e paredzéts platibai lidz 80m2

¢ klusa darbiba

27. attels Gudras majas ierices [36]

.

.

.

klusa darbiba, piemérots

gulamistabam
elegants dizains
iespéjams pievienot éteriskas

ellas
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Kontroli iesp&jams veikt gan klatien€ ar specialu konsolu palidzibu, gan attalinati caur
internetu vai telefonu. Tapat automatizacija var ietvert sevi dazadu specialu papildus iericu

uzstadisanu maja. [35]
6.2. Gudras majas vadiba

Tehnologiju un ikartu vadibai izmanto dazadas platformas. Sinergo majas tehnologijas

darbojos Apple Homekit gudras majas platforma (skat. 28. attélu).

28. attels Apple Homekit gudras majas platforma [36]

Tas nozimé, ka attalinati maju ir iesp&jams kontrolét ar visam iOS iericém ka iPhone,

iPad vai Apple Watch (skat. 29. attglu).

Kitchen

24.8°

.. D
]
i=4

Temp Hold

29. attels Majas kontrole Apple Watch [36]
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Gudras majas vadibas centrs ir Apple TV iekarta, kas piedava ari licliskas Smart TV
iesp&jas. Laika gaita ir iesp&jams papildinat gudras majas sistému ar visdazadakajiem Homekit
saderigiem aksesuariem, lai, piem&ram, veidotu scenarijus majas apgaismojumam, atvert garazas
vartus, automatiz€t darza laistiSanu, ieslégt/izslegt jebkuru elektroierici maja, veikt
videonoveroSanu utt.

Savukart viedos apkures termostatus Heatmiser ir iespgjams pieslégt arT Google

Assistant platformai, lai apkuri varétu attalinati regulét ari no Android talruniem.
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10.

11.

12.

13.

IZMANTOTO INFORMACIJAS AVOTU SARAKSTS

Prof.lv, Apkures katli. [Tiessaistes resurss]. Pieejams:
https://prof.lv/Iv/buvmateriali/apkure/apkures-katli [Skatits: 25.01.2019.]

O. Normunds, Ekspertu padoms: Ka nekladities apkures sisteémas izvele?, 2017. [TieSsaistes
resurss]. Pieejams: http://blogs.prof.lv/ekspertu-padoms-ka-nekludities-apkures-sistemas-
izvele/ [Skatits: 12.02.2019.]

Apkures katlu apkope. [TieSsaistes resurss]. Pieejams: http://www.24kw.lv/Iv/apkures-
veidi/apkures-katlu-apkope/ [Skatits: 25.01.2019.]

Noteikumi skurstena tiriSanai. [TieSsaistes resurss]. Pieejams: https://carpetgid.ru/lv/cleaner-

for-chimneys-cleaning-the-chimney-with-their-own-hands-with-the-help-of-potato-peelings-

chainsaws-and-other-methods-including-folk-instructions-with-video.html [Skatits:
25.01.2019.]

Apkures sezona tuvojas — sagatavo savu apkures sisteému laikus, 2016. [TieSsaistes resurss].
Pieejams: https://www.balta.lv/Iv/node/23194 [Skatits: 16.02.2019.]

Apkures sisttmu un gaisa kondicion&Sanas sistému parbaude, 2015. [TieSsaistes resurss].
Pieejams:

https://www.em.gov.Iv/lv/inozares politika/majokli/eku energoefektivitate/apkures sistemu

un_gaisa_kondicionesanas_sistemu_parbaude/ [Skatits: 12.02.2019.]

Kapéc gazes apkure? 2019. [TieSsaistes resurss]. Pieejams: http://www.drosaapkure.lv/
[Skatits: 16.02.2019.]

Ko izveleties? Apkuri, kura izmanto saskidrinato gazi vai elektribu. 2014. [TieSsaistes resurss].

Pieejams: https://www.intergaz.lv/lv/gaze-vai-elektriba [Skatits: 13.03.2019.]

Apkures katli. [TieSsaistes resurss]. Pieejams: https://commodus.lv/apkures-katli [Skatits:
13.03.2019.]

Siltumtehnologiju  darbnica. Gazes katli, 2015. [TieSsaistes resurss]. Pieejams:

http://www.siltumadarbnica.lv/Apkures-sistemas/Junkers [Skatits: 13.03.2019.]

Gazes apkures ickartas. [TieSsaistes resurss]. Pieejams: http://3f.lv/gazes-apkures-
iekartas?page=2 [Skatits: 18.02.2019.]

Gazes apkures iekartas. [TieSsaistes resurss]. Pieejams: http://3f.lv/gazes-apkures-iekartas
[Skatits: 18.02.2019.]

Apkure ar saskidrinato gazi. [TieSsaistes resurss]. Pieejams: http://www.24kw.lv/Iv/apkures-

veidi/gazes-katli/apkure-ar-saskidrinato-gazi/ [ Skatits: 12.02.2019.]
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25.
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28.

Skidra  kurinama katli (dizeldegvielas). [TieSsaistes resurss]. Pieejams:
http://www.amativeikals.lv/lv/produkti/apkures-katli/dizela-katli/1/243/skidra-kurinama-katli
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Skidra kurinama apkures katls. [Tiessaistes resurss]. Pieejams: http://www.amati.lv/apkures-
katli.html [Skatits: 12.02.2019.]

Granulu Kkatli. [TiesSsaistes resurss]. Pieejams: http://www.apkure.com/apkures-katli/granulu-
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12.02.2019.]

Elektriskie apkures katli. [Tiessaistes resurss]. Pieejams: http://labasantehnika.lv/Iv/ [Skatits:
20.03.2019.]

Majas apsildiSana ar elektrisko katlu — priekSrocibas un trikumi, 2019. . [TieSsaistes resurss].
Pieejams: https://nidragon.lv/majas-apsildisana-ar-elektrisko-katlu-prieksrocibas-un-trukumi/
[Skatits: 20.03.2019.]
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apkures-katli [Skatits: 12.02.2019.]
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https://abc.lv/raksts/apkures-sezonas-aktuala-tema-apkures-katli-26721e18c7 [Skatits:
20.03.2019.]
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ekas/energijas-avoti/siltumsukni.html [Skatits: 20.03.2019.]
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https://www.viessmann.lv/lv/dzivojamas-ekas/energijas-avoti.html [Skatits: 20.03.2019.]

Devinas bezmaksas programmas un virtualie riki majas dizaina planoSanai, 2015. [TieSsaistes
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majas-dizaina-planosanai

5 bezmaksas interjera dizaina veidoSanas programmas, 2017. [TieSsaistes resurss]. Pieejams:
http://www.dzivenotiek.lv/lv/5-bezmaksas-interjera-dizaina-veidosanas-programmas/
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www.eksistemas.lv/fails.php?id=1066 [Skatits: 20.03.2019.]
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PIELIKUMI



1. pielikums Ministru kabineta noteikumi Nr.310

Riga 2015.gada 16.jinija (prot. Nr.29 6.$)

Noteikumi par Latvijas buvnormativu LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko

€éku apkure un ventilacija"
Izdoti saskana ar Buvniecibas likuma
5.panta pirmas dalas 3.punktu

1. Noteikumi apstiprina Latvijas bivnormativu LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko €ku apkure un ventilacija".

2. Ekonomikas ministrija sadarbiba ar attiecigo standartu tehnisko komiteju iesaka nacionalajai standartizacijas
institlicijai saistiba ar Siem noteikumiem izstradajamo, adapt&jamo un piemerojamo standartu sarakstu.

3. Nacionala standartizacijas institiicija public€ timeklvietn€ www.lvs.lv to Latvijas nacionalo standartu sarakstu,
kurus piemé@ro Latvijas bivnormativa LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko &ku apkure un ventilacija" izpildei.

4. Buvprojekti, kuri noteiktaja kartiba izstradati vai iesniegti saskanosanai bivvaldé 1idz So noteikumu speka
stasanas dienai atbilstosi attiecigaja laikposma pieméroto normativo aktu prasibam, nav japarstrada atbilstosi Latvijas

b@ivnormativam LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko &ku apkure un ventilacija".
Ministru prezidente Laimdota Straujuma

Ekonomikas ministre Dana Reizniece-Ozola
Apstiprinats ar
Ministru kabineta
2015.gada 16.janija
noteikumiem Nr.310
Latvijas bavnormativs LBN 231-15 ""Dzivojamo un publisko éku apkure un
ventilacija"
1. Visparigie jautajumi
1. Bavnormativs nosaka prasibas, kas jaievéro, projekt&jot un ierikojot jaunbuvéjamo, atjaunojamo un
parbiivéjamo dzivojamo un publisko &ku apkures, ventilacijas un gaisa kondicioné$anas sisteémas, ka ari prasibas cita
lietosanas veida telpu apkures, ventilacijas un gaisa kondicionéSanas sistému projekté$anai un ierikosanai dzivojamas
un publiskajas €kas.
2. Blivnormativa lietoti $adi termini:
2.1. ara gaiss — gaiss tuvakaja apkartn€ arpus ckas;
2.2. cirkulacijas gaiss — gaiss, kas cirkulg telpa, vai nosiices gaiss, kas tiek ievadits atpakal taja pasa telpa;
2.3. dabiska ventilacija — gaisa parvietoSanas gaisa blivuma starpibas vai v&ja iedarbibas d&l;
2.4. divlimenu Krasns — vietgjas apkures krasns, kas izblivéta divos blakusstavos;
2.5. dimeja — vietgjas apkures ierices mirgjuma (kermeni) izveidotie kanali, kas paredz&ti degSanas
produktu cirkulacijai;
2.6. dimenis — uz pamata vai pamatu sijam balstita vertikala ugunsizturiga konstrukcija, kura izbtuveti
diuimkanali, lai izvaditu no ekas degSanas produktus, kas veidojas apkures iericg;
2.7. dumkanals — diimenT vai degtnesp€jiga siena izblivéts kanals (parasti ar nemainigu skérsgriezumu),
kas paredzets degsanas produktu pliismai;
2.8. dumrovis — diimkanala posms, kas apkures ierici savieno ar diimeni;
2.9. gaisa kondicionéSana — automatiski vadams gaisa apstrades process, kas neatkarigi no ara gaisa
parmainam un telpas gaisa piesarnojuma intensitates uztur telpa vai tas dala vélamo gaisa kvalitati;
2.10. gaisa kvalitate — gaisa TpaSibas (gaisa sastavs, puteklu un bakteriju koncentracija, temperatiira,
relativais mitrums, kustibas atrums), kas ietekmé cilvéku veselibu vai komforta izjutu;
2.11. infiltracija — gaisa iepliide €ka caur nepietickami noblivétam norobezojosam konstrukcijam;
2.12. izvadamais gaiss — gaiss, kas tiek izvadits no ¢kas;
2.13. inZeniertiklu $ahta (kanals) — parasti ar vertikalam norobezojosam konstrukcijam, kam ir norméta
ugunsizturibas robeza, atdalita gaisa telpa, kura izvietoti ventilacijas gaisa vadu, kanalizacijas un citu

inzeniertiklu stavvadi;
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2.14. mehaniska ventilacija — gaisa parvietoSana, izmantojot ventilatoru;
2.15. nosiices gaiss — gaiss, kas tiek izvadits no telpas;
2.16. nopliide — nevélama gaisa cirkulacija caur nepietickami noblivétiem gaisa vadiem;
2.17. parplades gaiss — gaiss, kas pliist no vienas telpas uz otru;
2.18. piepludes gaiss — gaiss, kas tick piegadats telpai (ara gaiss, recirkulacijas gaiss, parplides gaiss vai
infiltracijas gaiss);
2.19. recirkulacijas gaiss — gaiss, kas tiek ievadits atpakal telpu grupa, no kuras tas tika izvadits;
2.20. tranzita gaisa vads — gaisa vads, kas Skérso telpu, kuru tas neapkalpo;
2.21. ugunsdrosibas atdale — konstruktiva normativos noteikto minimalo izméru izbtive no degtnespgjiga
materiala, kas atdala diimkanala vai apkures ierices iek§€jo plakni no degtsp€jigas €kas konstrukcijas;
2.22. ugunsdrosibas atkape — normativos noteiktais minimalais attalums no apkures ierices argjas
plaknes [1dz tai piegulosajai degtsp&jigajai ekas konstrukcijai;
2.23. ugunsdrosa izolacija — degtnespgjigs pretuguns aizsargmaterials, kas palielina konstrukcijas vai
iekartas ugunsizturibas robezu;
2.24. ugunsdross varsts — degtnespgjiga ierice vai konstrukcija ar normétu ugunsizturibas robezu, kura
nepielauj uguns un diimgazu izplatisanos pa gaisa vadiem no viena ugunsdrosibas nodalijuma uz citu;
2.25. ventilacija — gaisa parvietoSana un apmaina telpas, lai uzturétu vélamo telpas gaisa kvalitati;
2.26. ventilacijas kamera — telpa, kura izvieto ventilacijas ickartas, kas apkalpo divus vai vairakus
ugunsdrosibas nodalijumus;
2.27. ventilacijas kanals — kanals, kas apkalpo vienu ugunsdro$ibas nodalfjumu un ir savienots ar
ventilacijas stavvadu, ventilacijas kameru, iekartam, kuras apkalpo ventilgjamo telpu, vai tiesi ar ara gaisu;
2.28. veédinasana — periodiska telpas gaisa apmaina, kas rodas, atverot logus, durvis vai Tpasas ailas, bez
iesp€jas precizi kontrolét apmainama gaisa daudzumu;
2.29. vietejas apkures ierice — telpa iebtiveta krasns, virtuves pavards, vannasistabas krasns, kamins, kur
sadedzina kurinamo, lai apsildttu telpu, gatavotu dienu vai silditu Gdeni.
3. Eku apkures, ventilacijas un gaisa kondicion&Sanas sistému projektéSana pieméro standartus, kuru sarakstu
timekla vietné www.lvs.lv ir publicjusi nacionala standartizacijas institiicija.
2. Apkure
2.1. Visparigas prasibas
4. Centralapkures katlus, centralapkures katlu iekartas, apkures krasnis un kaminus, ko kurina ar cieto vai $kidro
kurinamo vai gazi, ka ar citas apkures ierices projekte un izbtve ta, lai nerastos aizdegSanas, eksplozijas vai indigu
gazu nopludes risks, ka arT cita veida risks cilvéku veselibai un dzivibai.
5. Centralapkures sistémas projekté un tajas izmanto katlu iekartas, kuru konstrukcija un uzbiive atbilst
piemérojamo standartu prasibam.
6. Apkures sistémas un apkures ieric€s atlauts iebuvet tikai nedego$us materialus un izstradajumus, kuriem ir
atbilsto$a ugunsizturiba, korozijas izturiba un nepiecieSamais gaznecaurlaidigums.
7. Apkures ierices projekte un izbuive ta, lai jebkura ierices tuvuma esosa degtsp€jiga materiala vai konstrukcijas
virsmas temperatiira neparsniegtu 80°C.
8. Centralapkures katlu iekartas ugunsdrosiba atbilst 81 bivnormativa 7. punkta noteiktajai prasibai, ja attalums no
katla iekartas ar€jas virsmas lidz degtsp€jigajam materialam vai konstrukcijai ir ne mazaks par 150 mm.
9. Apkures ierices projekte un izblive ta, lai to apkope un tirisana neraditu griitibas un sarezgijumus ekspluatacijas
laika, ka arT lai tas biitu pietiekami hermétiskas.
10. Lai nodrosinatu pietiekamu gaisa piepltdi apkures iercei un kurinamais taja pilnigi sadegtu, attiecigaja telpa
var ierikot:
10.1. ar pasregul&josam iericém aprikotu logu;
10.2. pasregul&josu ventilacijas sistemu;

10.3. tieSu ara gaisa padevi sadegSanas kamera.
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11. Gazes apkures sisteému ieriko saskana ar bivnormativu par ieksgjo gazes vadu sist€mam un gazes iekartam un
piem&rojamiem standartiem.

12. Centralapkures sist€mas, to caurulvadus un sildkermenus dimension€ un ieriko saskana ar piemérojamiem
standartiem.

13. Centralapkures sisteémas projekte un izbuive ta, lai telpas lietotajam biitu iesp&ja autonomi regulét temperatiiru
katra apsildamaja telpa.

14. Centralizétai siltumapgades sisteémai pievienoto €ku apkures sist€mas apriko ar siltuma automatiskas
reguléSanas un uzskaites iericém.

15. Siltuma reguléSanas un uzskaites ierices izvieto telpas, kuru augstums ir ne mazaks par 1,9 m un platums ne
mazaks par 0,7 m.

16. Buvobjektos atlauts izbuivet vietgjas apkures ierices, kas darbojas ar cieto kurinamo, ja tiek ieveroti $1
buvnormativa 1. pielikuma 1. tabula minétie maksimalie parametri. Ja €ka, kura ir krasns apkure, tiek atjaunota vai
parbuiveta, krasns apkuri atlauts saglabat neatkarigi no €kas stavu skaita un kopgjas platibas.

17. Centralapkures iericu kurtuves nedrikst izvietot telpas, kuras pastavigi uzturas cilveki (iznemot apkalpojoso
personalu) vai dzivnieki vai kuras tiek uzglabati viegli uzliesmojosi un degtsp&jigi materiali un vielas.

18. Krasnis, kuras paredz&ts kurinat periodiski, projekté un izbtve ta, lai, tas kurinot divas reizes diennakti,
kompensétu siltuma zudumu telpas. Gaisa temperatiiras svarstibas telpas, kuras kurina, izmantojot periodiskas
kurinasanas krasnis, nedrikst parsniegt + 3°C diennakts laika.

19. Krasnis un kaminus, ko kurina ar cieto kurinamo, projekté un izbtivé atbilsto$i normativajiem aktiem par
ugunsdrosibu, razotaja tehniskajiem noteikumiem un piemérojamiem standartiem.

20. To kraspu un kaminu ugunsdro$iba, kurus kurina ar cieto kurinamo, atbilst $T blivnormativa 7.
punkta noteiktajai prasibai, ja attalums no krasns vai kamina argjas virsmas lidz sienas vai griestu degtspgjigajam
materialam vai konstrukcijai nav mazaks par 500 mm.

21. Gridas zem krasnim un kaminiem ir nedegosas vai parklatas ar vienlaidu nedegosa materiala loksni, kas ir par
150 mm lielaka neka apkures ierices izmeri plana. Slegta tipa apkures ierices kurtuves durtinu prieksa nedegosa
materiala parklajums ir par 300 mm lielaks neka apkures ierices izméri plana, bet val&ja tipa apkures ierices kurtuves
atveres prieksa — par 500 mm lielaks. Degtnespgjiga materiala loksnes biezums ir ne mazaks ka 6 mm.

22. Krasnis, ko kurina ar cieto kurinamo, var biit apgadatas ar rokas aizvaru diimkanala. Aizvara biezums ir ne
mazaks ka 6 mm. Aizvaram aizverta stavokIT janodrosina briva caurpliide vismaz 20 cm? §kérsgriezuma laukuma.

23. Karsta tdens boilerus, kas iebivéti krasnis vai kaminos, nedrikst pievienot slegtam centralapkures sistemam,
iznemot riipnieciski razotas ierices, kuras paredzetas centralapkures sist€mam un kuru atbilstiba ir apliecinata likuma

"Par atbilstibas novertésanu" noteiktaja kartiba.

24. Krasnis un kaminus nedrikst pievienot diimkanaliem, kuriem pievienotas ar gazi kurinamas apkures ierices
vai gaisa centralapkures sist€mas.

25. DegSanas procesam nepiecieSama gaisa paterins apkures iericé nedrikst butiski ietekmét ventilacijas sist€ému
darbibu. Ja apkures ierice patéré daudz gaisa, ta padevi projekte atseviski.

2.2. Prasibas centralapkures katlu iekartam un apkures iekartam, ko kurina ar
Skidro un cieto kurinamo

26. Centralapkures katlu iekartas, arT apkures (katlu) iekartas, ko kurina ar gazi, cieto un Skidro kurinamo, projekte
un ieriko ta, lai to energoefektivitate nebiitu zemaka par piemérojamos standartos noteikto.

27. Telpas, kuras izvietotas ar cieto vai Skidro kurinamo vai gazi kurinamas vietgjas centralapkures katlu ierices,
norobezo no citam telpam ar ugunsdro$sam starpsienam, kuru ugunsizturibas robeza ir ne zemaka par EI-60,
ugunsdroSiem parsegumiem, kuru ugunsizturibas robeza ir ne zemaka par R-60, un ugunsdrosam durvim, kuru
ugunsizturibas robeza ir ne zemaka par EI-30.

28. Uzstadot katlu iekartu, kuras deglis paredzets Skidrajam kurinamajam vai gazei, degli noregulé atbilstosi
iekartas jaudai un darba rezZimam. Dimgazu zudumi nominala darba rezima nedrikst parsniegt 1,2 %. Kvépu faktora

raditajs nedrikst bit lielaks par 2. Oglekla oksida (CO) saturs diimgazes nedrikst parsniegt 0,05 %.
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29. Tadu apkures iekartu droSums, kuras kurina ar Skidro kurinamo, nedrikst biit mazaks par piemérojamos
standartos noteikto.

30. Telpas, kuras atrodas $kidra kurinama tvertnes, ja tvertnu kopg&ja ietilpiba nav lielaka par 5 t degvielas, atdala
no pargjam telpam ar ugunsdro$am starpsienam, kuru ugunsizturibas robeza nav zemaka par EI-60, ugunsdroSiem
parsegumiem, kuru ugunsizturibas robeza nav zemaka par R-60, un ugunsdrosam durvim, kuru ugunsizturibas robeza
nav zemaka par EI-30. Sim telpam izbiivé ar&jo logu, kura laukums ir vismaz 0,05 m?, rékinot uz vienu telpas
kubikmetru, bet ne mazaks par 0,25 m?,

31. Apkures ieric€m, kuras kurina ar Skidro kurinamo, ieteicama tieSa ara gaisa padeve degla iekarta.

32. Cieta kurinama krajumus, kas lielaki par 1000 kg, uzglaba atseviski no centralapkures katlu iekartam un
apkures iekartam.

33. Skidra kurinama apkures ickartas un ierices degvielas tvertni, kas lielaka par 490 litriem, apriko ar
ierobezojosam konstrukcijam, kas norobezo degvielas noplidi tvertnes bojajuma gadijuma. Minéta prasiba neattiecas
uz tvertném ar dubultam sienam, kuru konstrukcija ieksgjas sienas bojajuma gadijuma nepielauj vielas nekontrolétu
izplisanu arpus rezervuara.

2.3. Prasibas centralizetas apkures katlumajam un katlu iekartam, kuru jauda ir
lielaka par 500 kW

34. Katlu iekartas apriko ar siltumizolaciju, kura nodro$ina, lai katlu iekartas argjo virsmu (iznemot kurtuvju
durtinas, likas un citas metala detalas) temperatiira neparsniegtu 35°C, ja katlumajas iekstelpu temperatira ir 20°C.

35. Ar gazi vai skidro kurinamo kurinamiem katliem, kuru nominala jauda ir lielaka par 500 kW, izejoso dimgazu
temperatiira stabila darba rezima nedrikst parsniegt 250°C.

36. Katlu iekartas apgada ar termometriem fidens temperattiras un atejoso dimgazu temperatiiras merisanai, ka art
ar atbilstosu atveri atejosu dimgazu analizes paraugu nemsanai.

37. Telpa, kura atrodas katlu iekartas, nedrikst notikt ugunsnedrosi vai spradzienbistami razoSanas procesi, ka ar1
taja nedrikst uzglabat ugunsbistamas vai spradzienbistamas vielas un materialus.

38. Telpas, kuras atrodas katlu iekartas, norobezo no citam telpam ar ugunsdro$am starpsienam, kuru
ugunsizturibas robeza nav zemaka par EI-120, ugunsdro$iem parsegumiem, kuru ugunsizturibas robeza nav zemaka
par R-120, un ugunsdrosam durvim, kuru ugunsizturibas robeza nav zemaka par EI-90. Izejas no telpam, kuras atrodas
katlu iekartas, izbQive tiesi uz aru vai caur vgjtveri, un tam nedrikst biit kopigu evakuacijas celu ar citam telpam.

39. Centralapkures katlus, kuriem ir virsspiediena kurtuve un kuru jauda ir lielaka par 120 kW, drikst izvietot tikai
telpas, kuras ir atveres pastavigai ventilacijai.

2.4. Prasibas dimejam un dimeniem

40. Dimrovju un dimeju $kérsgriezumu projekte atbilstosi apkures ierices vai katlu iekartas jaudai. Dimrovja un
diimvada $kérsgriezuma laukums gazes un $kidra kurinama kurtuvém nedrikst biit mazaks par 50 cm? un diametrs —
par 80 mm. Cieta kurinama kurtuvém diimrovja un dimvada $kérsgriezuma laukums nedrikst bait mazaks par 175
cm? un diametrs — par 150 mm.

41. Katrai krasnij vai pavardam ieriko atsevisku dimeni vai dimkanalu. Vienam diimkanalam atlauts pievienot
divas apkures ierices, ja tas atrodas viena dzivoklT un viena stava. Savienojot divus diimenus, nepiecieSams izbuivet
12 cm biezu sadales starpsienu ne mazak ka metra augstuma, mérot no savienojuma apaksas.

42. No apdedzinatiem mala pilnkermena kiegeliem bavéti dimeni un dimkanali ir vertikali un bez pakapieniem,
ar ne mazak ka 120 mm biezam sieninam. No karstumizturiga betona biivétiem dimeniem un diimkanaliem sieninu
biezums ir ne mazaks ka 60 mm un apaksdala izveidotas 250 mm dzilas pakajes ar tiriSanas ailam, kuras nosedz ar
ceturtdalkiegela biezu margjumu vai durtinam.

43. Ja vienai dimejai vai diimenim pievienotas vairakas kurtuves, dimejas skérsgriezuma laukumu aprékina visu
dimejai un dimenim pievienoto siltumgenergjoso iericu kopgjai jaudai.

44. Ar gazi kurinamu apkures iericu dimeju konstrukciju un izvietojumu nosaka atbilstoSi normativajam aktam

par iekartam, kuras tiek izmantots gazveida kurinamais, un piemérojamiem standartiem.

74



1. pielikuma turpindjums

45. Kaminu pievieno atseviSkam diimkanalam, kuram nedrikst pievienot citu apkures iericu vai siltumgenergjosu
iericu diimkanalus. Kamina diimkanala $kérsgriezuma laukums ir vismaz 300 cm?. Ja kamina atveres laukums nav
lielaks par 250 cm?, diimkanala $kersgriezuma laukumu var samazinat Iidz 175 cm?,

46. Dumkanalus un diimenus projekté un iertko tadus, lai nerastos aizdegSanas, eksplozijas, toksisku gazu
nopliides, mitruma kondensacijas vai cita veida risks cilveéku veselibai un dzivibai.

47. Aizliegts dimgazes novadit védinasanas ailas (kanalos).

48. Vietas, kur €ku degtspgjigas konstrukcijas (pieméram, sienas, starpsienas, parsegumi, sijas, sienas ar
degtspgjigu materialu apdari) pieklaujas vietgjas apkures iericu dimkanaliem, izbtivé ugunsdrosibas atdales, kas
palielina apkures ieri¢u, dimenu un dimkanalu sieninu biezumu atbilsto$i §1 bivnormativa 1. pielikuma 2. tabulai un
razotaja prasibam.

49. Ugunsdrosibas atdales nepiecieSamas vietas, kuras eku degtspgjigas konstrukcijas pieklaujas ventilacijas
kanaliem, ja tie ierkoti blakus dimkanaliem.

50. Diimkanalus un diimenus izbivé no degtnespgjigiem, karstumizturigiem un pret dimgazu izraisito koroziju
izturigiem materialiem.

51. Dimkanalus un dimenus projektg un ieriko ta, lai to argjas virsmas temperatiira neparsniegtu 80°C.

52. Dumkanalu un dimenu $kérsgriezumu un augstumu projekte un ieriko ta, lai nodrosinatu vajadzigo vilkmi un
diimgazu aizvadiSanu.

53. Dimkanalus un dimenus projektg un ieriko ta, lai nodrosinatu to &rtu tiriSanu, apkopi un parbaudi. Dimvados
ieriko tiriSanas liikas, kuru $kérsgriezuma laukums ir ne mazaks par diimkanala $kérsgriezumu. Tsos, taisnos diimenos,
kuru garums neparsniedz 7 m, tiriSanas liikas var neierikot.

54. Ja dumenis ir paredz&ts tiriSanai no augsas, nodrosina €rtu un drosu piekltiSanu tam no jumta. Degtspé&jigie
materiali un konstrukcijas no dimeniem un diimkanaliem (arT to tiriSanas likam un citiem elementiem), kas paredzgeti
diimgazu novadi$anai no apkures iericém, kuru kopgja jauda ir ne liclaka par 120 kW, nedrikst atrasties tuvak par
(merot no diimena, dimvada, likas argjas virsmas):

54.1. 100 mm no mira un metala dimeniem;
54.2. 300 mm no dumvadiem;
54.3. 200 mm no tirisanas likam un citiem elementiem.
55. Metala dimvadus projekte un uzstada atbilstosi piemerojamiem standartiem.
2.5. UgunsdroS$ibas prasibas
56. Telpas, kuras pastavigi uzturas cilveki, apkures krasnu virsmu maksimala temperatiira nedrikst parsniegt:
56.1. 90°C — pirmsskolas izglitibas iestad€s, visparizglitojosas skolas, internatskolas un citas skolas,
bérnudarzos, arstniecibas iestades, veselibas apripes, socialas apripes un rehabilitacijas iestades (iznemot
aptiekas);
56.2. 110°C — ne vairak ka 15 % no krasns kopgjas virsmas laukuma;
56.3. 120°C — ne vairak ka 5 % no krasns kopgjas virsmas laukuma;
56.4. 120°C — citu eku telpas.

57. Nedzivojamas telpas, kuras cilveki uzturas Tslaicigi (ne ilgak par ¢etram stundam), atlauts uzstadit apkures
ierici, kuras virsmas temperattira parsniedz 120°C, ja apkures ierlce no visam pusém ir norobezota ar degtnespgjiga
materiala aizsargekranu.

58. Ar vienu krasni vai kaminu atlauts apkurinat ne vairak par trim viena stava izvietotam telpam.

59. Divstavu &kas atlauts ierikot diviimenu krasnis ar atseviskam kurtuvém un dimejam katra stava, bet divlimenu
dzivoklos — ar vienu kurtuvi pirmaja stava.

60. Publiskajas ekas vietgjas apkures ierices izvieto ta, lai to kurtuves biitu apkalpojamas no paligtelpam vai
koridoriem, kuriem ir védlodzini telpu dabiskai védinasanai.

61. Dimena augstumu virs jumta seguma nosaka, nemot véra $adus nosacijumus:

61.1. ja diimenis atrodas tuvak par 1,5 m no jumta kores, tam jabtt 0,5 m augstakam par kori;
61.2. ja dimenis atrodas 1,5 [idz 3 m no jumta kores, tas nedrikst biit zemaks par kori;
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61.3. ja dimenis atrodas talak par 3 m no jumta kores, ta augSgals nedrikst bait zemaks par taisni, kura
vilkta no kores 10° lenkd pret horizontu.

62. Dimena augsg€jo galu ieriko ne zemak par 0,5 m virs jumta seguma (ar1 eékam ar plakanu jumtu).

63. Dumena kopgjais augstums no pelnu kratuves rezga lidz damu izplides vietai nedrikst biit mazaks par 5 m.

64. Ar malku kurinamam krasnim diimu izvadkanala ieriko vienu aiz otra divus blivus aizbidnus, bet ar oglém vai
ktudru kurinamam krasnim — vienu aizbidni, kura ir 15 mm (diametra) liels caurums.

65. Uz vietgjas apkures iericu dimeniem nav atlauts uzstadit jumtinus un citus parsegumus, iznemot deflektorus.

3. Ventilacija un gaisa kondicionéSana
3.1. Visparigas droSuma prasibas

66. Telpas, kuras iesp&jama spradzienbistamu gazu, tvaiku un gaisa maisijumu veido$anas, paredz pasakumus,
kas novers iesp&jamo spradzienu, ko varétu izraisit ventilacijas iekartu darbiba. Ventilacijas iekartas apriko ar skanas
un gaismas signalizaciju.

67. Ekai izvélas tadu novietojumu, telpisko planojumu un konstruktivo risindjumu, lai:

67.1. mazinatu ara gaisa piesarnojuma un grunts radona piesarnojuma ietekmi uz ventilacijas sistémam,
telpam un ku kopuma,;

67.2. telpas biitu pasargatas no paaugstinata mitruma ietekmes, ko rada nokri$ni, kapilarais vai
kondensacijas mitrums;

67.3. minimizetu kaitigo izdalijumu izplatiSanas risku no telpas uz telpu un no stava uz stavu.

68. Norobezojoso un nesoso konstrukceiju siltuma inerci un ventilacijas un gaisa kondicion&sanas sistému slodzi
savstarp€ji optimizg, lai ieglitu minimalo summaro resursu patérinu &kas biivniecibai un ekspluatacijai.

69. Telpu un stavu augstuma rezervi ventilacijas iekartu un gaisa vadu izvietoSanai paredz biivniecibas ieceres
dokumentacijas izstrades stadija.

70. Sahtas un starptelpas, kur izvieto ventilacijas gaisa vadus, gaisa vadu attalums Iidz citiem inZeniertikliem ir ne
mazaks par 50 mm. Citi inzeniertikli nedrikst Skérsot gaisa vadus.

71. Ventilacijas iekartu montazai un demontazai €kas norobezojosas konstrukcijas paredz atbilstoSus montazas
atverumus.

72. Planojot €kas energgétisko bilanci, paredz ventilacijas sistému darbibai nepiecieSsamas elektriskas un siltuma
jaudas.

73. Telpam paredz dabisko védinasanu, pieméram, atveramus logus, logus ar TpaSiem ventil§jamiem ramjiem vai
Tpasas ailas arsienas. Nav ieteicams projektet telpas, kuras nav iesp&jama dabiska védinasana.

74. Vietas smékesanai projekte ta, lai mazinatu pasivas smekesanas risku nesméketajiem.

3.2. Ventilacijas sistemu projektéSana
3.2.1. Visparigas droSuma prasibas
75. Ventilacijas sisteémas projekte un ieriko ta, lai:

75.1. izmantojot telpas paredzetajiem mérkiem, netiktu apdraudéta cilveku veseliba;

75.2. telpas nodroSinatu sanitari higiéniskajam normam atbilstoSu gaisa kvalitati un piemerojamiem
standartiem atbilstoSu komforta ITmeni;

75.3. ventilacijas sistémas neveicinatu ugunsgréka liesmu un diimgazu izplatiSanos, ka arT nepielautu
spradzienbistamu gazu un tvaiku maisijumu veidosanos.

76. Ventilacijas sisttému energijas paterinu tehniski un ekonomiski pamato, nemot véra energoresursu izmaksas
un kait€jumu apkartgjai videi, ko rada energijas razoSana un patérésana.

77. Ja €ka ir telpas ar paaugstinatu gaisa piesarnojuma emisiju, no pargjam telpam izolé vietas, kur no
piesarnojuma izvairities nav iesp&jams. Gaisa piesarnojumu ierobezo, lai iesp&jami mazaks cilvéku skaits buitu
paklauts piesarnojumam.

78. Nav pielaujams visparigas ventilacijas sistemas izmantot par dimu izvades sistemam.

79. Dumu izvades sistemas projekté atbilstosi buvnormativos noteiktajam ugunsdrosibas prasibam un

piem&rojamiem standartiem.
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80. Gaisa vadu un ventilacijas kanalu sienu ugunsizturibas robezu katra ugunsdrosibas nodalfjuma nosaka, nemot
vera telpas lietodanas veidu un ugunsslodzi (mJ/m?) attiecigaja nodalfjuma.

81. Ventilacijas gaisa vadi, to kanali, inzeniertiklu Sahtas, kuras izvietoti ventilacijas gaisa vadi un citi stavvadi,
atbilst $adam prasibam:

81.1. tranzita gaisa vadu ugunsizturibas robeza ir:

81.1.1. telpas, kuras ugunsslodze ir lidz 600 mJ/m? (ieskaitot), — ne zemaka par EI-30;
81.1.2. telpas, kuras ugunsslodze ir augstaka par 600 mJ/m?, — ne zemaka par EI-60;

81.2. tranzita gaisa vadiem, kuri iet cauri spradzienbistamam vai ugunsbistamam telpam, ka arT nosiices
tranzita gaisa vadiem no pavardiem, plitim, griliem, kuros izmanto atklatu liesmu, neatkarigi no ugunsslodzes
ugunsizturibas robeza nav zemaka par EI-120.

82. Gaisa vadiem, kuri apkalpo tikai vienu ugunsdrosibas nodalfjumu, ugunsizturibas robeza nav norméta.

83. Gaisa vadus izvieto $ahtas atbilstosi §T bivnormativa 2. pielikumam.

84. Inzeniertiklu $ahta kopa ar ventilacijas kanaliem drikst izvietot dimvadus, kuru ugunsizturibas robeza nav
zemaka par EI-120, ja to izvietojums nav pretruna ar standartu LVS EN 1856-1:2009 "Diuimeni. Prasibas metala
dimeniem. 1. dala: Bivelementi dimenu sisttmam" un LVS EN 1856-2:2009 "Diuimeni. Prasibas metala dimeniem.
2. dala: Metala oder&jumi un diimvada kanala pievienotajcaurules".

85. Atkariba no telpu lictosanas veida telpu ventilacijas sist€mas pievieno centralajam (kop&jam) ventilacijas
iekartam, nemot vera $adas prasibas:

85.1. spradzienbistamu un ugunsbistamu telpu ventilacijas iekartu piepliides gaisa vadus atlauts pievienot
kopgjiem kanaliem un ventilacijas iekartam, ja s iekartas neapkalpo gulamtelpas un dzivojamas telpas
publiskajas ckas;

85.2. spradzienbistamu un ugunsbistamu telpu ventilacijas iekartu noslices gaisa vadus nav atlauts
pievienot kop&jiem kanaliem un ventilacijas iekartam;

85.3. publisko eku dzivojamo telpu un gulamtelpu ventilacijas iekartu piepliides un nostices gaisa vadus
nav atlauts pievienot ventilacijas iekartam, ja tas apkalpo telpas, kuram ir cits lietoSanas veids;

85.4. dzivojamo &ku virtuves un sanitartehnisko telpu ventilacijas gaisa vadus atlauts pievienot kopgjai
ventilacijas iekartai katru atseviska kanala.

86. Publiskajas ekas macibu, darba un publiskajiem pasakumiem paredzeto telpu piepliides gaisa vadus atlauts
pievienot kopgjiem kanaliem un ventilacijas iekartam, bet nostices gaisa vadus nav atlauts pievienot ventilacijas
iekartam, ja tas apkalpo telpas, kuram ir cits lietoSanas veids.

87. RazoSanas un noliktavu telpu piepliides gaisa vadus atlauts pievienot kop€jiem kanaliem un ventilacijas
iekartam, bet nosiices gaisa vadus nav atlauts pievienot kop&jam ventilacijas iekartam.

88. Autonovietnes telpu piepliides gaisa vadus atlauts pievienot kopg€jiem kanaliem un ventilacijas iekartam, bet
nosiices gaisa vadus nav atlauts pievienot kop&jam ventilacijas iekartam.

89. Nostices gaisa vadus, kas apkalpo telpas, kuras iesp&jama kaitigu un toksisku vielu vai gazu uzglabasana,
razosSana vai izmanto$ana razoSanas procesa, nav atlauts pievienot kopg&jam ventilacijas sistémam.

3.2.2. Izejas dati projekteSanai

90. Buivprojekta norada visus izejas datus, ka arT prasibas, kuru izpilde janodroSina ventilacijas sist€mam.
Ventilacijas sistémas projekté atbilstosi standartam LVS CR 1752:2008 "Eku ventilacija — IekStelpu vides
projektésanas kriteriji" un LVS EN ISO 7730:2006 "Siltuma vides ergonomika. Termala komforta analitiska
noteikSana un interpretacija, izmantojot paredzama vid&ja balsojuma (PMV) un paredzama neapmierinato personu
procenta (PPD) indeksu kalkulaciju un lokala termala komforta krit€rijus", ja projektésanas uzdevuma attiecigas ekas
ekspluatacijai nav paredzgtas Tpasas prasibas.

91. Buivprojekta norada sadus izejas datus:

91.1. &kas telpu planojums un apkalpojamo zonu izvietojums — plana un griezuma;

91.2. telpu funkcijas, nemot veéra, ka telpu izmanto$anas laika tas var mainities;
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91.3. prasibas telpas gaisa kvalitatei un velamie gaisa kvalitates parametri attiecigaja telpa (gaisa
temperatiira, kas augstaka par 28°C vasara un zemaka par 18°C apkures perioda, pielaujama p&c saskanosanas
ar telpu Tpasnieku vai lietotaju);

91.4. buvniecibas vietas klimatiskie apstakli atbilstosi biivnormativam par bavklimatologiju;

91.5. paredzamais cilvéku skaits telpa dazada diennakts laika, cilvéku darbibas telpa un apgérbs;

91.6. smeketaju Ipatsvars, ja smékeSana attiecigaja telpa ir atlauta, vai telpas zonas, kur smekesana atlauta;

91.7. telpas gaisa piesarnojuma avoti, to raksturojums un piesarnojuma apjoms, ieskaitot piesarnojumu no
virsmu apdares materialiem un mébelém;

91.8. ara gaisa piesarnojuma raditaji;

91.9. ara troksna ltmenis;

91.10. zinas par telpas lietojamo vai uzglabajamo materialu un vielu spradzienbistamibu, ugunsbistamibu
un ugunsslodzi;

91.11. argjo stikloto virsmu laukumi un stiklojuma tehniskie dati;

91.12. logu atvérsanas iespgjas vai logu konstrukcijas apraksts;

91.13. paredzeta logu apénosana;

91.14. dati par argjam norobezojosajam konstrukcijam un lietoto buvizstradajumu bivfizikalajam
Tpasibam;

91.15. telpu akustiskas Tpasibas un reverberacijas koeficienti;

91.16. planotie pasakumi ventilacijas un gaisa kondiciongSanas sisttmu iedarbinasanai, reguléSanai un
ekspluatacijai;

91.17. planotie pasakumi telpu un tehnologisko iekartu uzturé$anai darba kartiba.

92. Gaisa kvalitati un vélamos parametrus attiecigajas telpas nosaka atbilstosi standartam LVS EN ISO 7730:2006
"Siltuma vides ergonomika. Termala komforta analitiska noteik$ana un interpretacija, izmantojot paredzama vidgja
balsojuma (PMV) un paredzama neapmierinato personu procenta (PPD) indeksu kalkulaciju un lokala termala
komforta kriterijus", ja projektéSanas uzdevuma attiecigas ekas ekspluatacijai nav paredzetas Tpasas prasibas.

93. Laikposma, kad cilveki telpa neuzturas, apkures perioda pielaujama telpas gaisa temperatiiras pazeminasanas,
bet ne zemak par 5°C, nodrosinot vélamas gaisa temperatiiras atjaunosanos Iidz telpu ekspluatacijas atsakSanai.

94. Vasara paredz dzes€$anas sistemas izsl€gsanu, kad ta nav nepieciesama komforta nodroSinasanai.

95. Ja nepieciesams izpildit Ipasas komforta vai tehnologiskas prasibas, buivprojekta var noteikt pielaujamas gaisa
temperatiiras un relattiva mitruma svarstibu robezas telpa.

3.2.3. Ventilacijas sistému razigums

96. Ventilacijas sistemu razigumu aprékina atbilstosi izejas datiem. Ventilacijas sisttmu razigumam jabut
pietiekamam, lai nodro§inatu svaiga gaisa padevi, apmierinoSu komfortu vai tehnologiskos apstaklus apkalpojama
zona. Telpas gaisa piesarnojuma avotus noverté atbilstosi standartam LVS EN ISO 7730:2006 "Siltuma vides
ergonomika. Termala komforta analitiska noteikSana un interpretacija, izmantojot paredzama vid€ja balsojuma (PMV)
un paredzama neapmierinato personu procenta (PPD) indeksu kalkulaciju un lokala termala komforta kriterijus" un
standartam LVS CR 1752:2008 "Eku ventilacija — Iekstelpu vides projektésanas kriteriji", ja projektésanas uzdevuma
attiecigas kas ekspluatacijai nav paredzetas Tpasas prasibas.

97. Ja vienigais telpas gaisa piesarnojuma avots ir cilveki, svaiga gaisa padeves absoliitais minimums ir 15 m%/h
uz cilveku.

98. Svaiga gaisa padevi sabalansé ar piesarnota gaisa daudzumu, kas tiek izvadits no telpam, nemot véra vélamo
spiediena starpibu starp vairak un mazak piesarnotam telpam vai telpas zonam.

99. Ventilacijas sistému razigumu aprékina ta, lai panaktu pietickamu svaiga gaisa sajauksanos ar telpas gaisu.
Lai samazinatu energijas patérinu, pielaujama gaisa recirkulacija, ja telpa neizdalas kaitigas vielas, bakterijas vai
izteikti nepatitkamas smakas. Recirkulaciju lieto vienadas nozimes telpas, atseviska dzivokli, viesnicas numura vai

gimenes maja.
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100. Lai taupitu energétiskos resursus, paredz iesp&u mainit ventilacijas sistémas razigumu atkariba no telpas
gaisa piesarnojuma, kas telpas ekspluatacijas laika var mainities.

101. Liftu Sahtam paredz dabiskas ventilacijas ailas, kas aiznem ne mazak ka 1 % no Sahtas Skérsgriezuma. Liftu
masintelpas paredz dabisko ventilaciju tiesi uz aru, ja lifta masintelpas iekartam nav noteikti Tpasi gaisa kvalitates
parametri.

102. Buvprojekta norada (telpu tpasnieku un lietotaju zinasanai) nosacijumus, kurus ieverojot projektetie telpas
gaisa parametri var tikt uztureti, ja tick saglabats izejas datos minétais telpas lietoSanas raksturojums un kaitiga
piesarnojuma apjoms.

3.2.4. Ventilacijas sistéemu izvele

103. Izveloties ventilacijas sist€mas, nem véra:

103.1. izejas datus;

103.2. prasibas gaisa kvalitatei telpas;

103.3. aprekinato ventilacijas sist€ému razigumu;

103.4. esosos energéetiskos resursus;

103.5. tehniskas telpas un brivos tilpumus &ka sistému izvietosanai.

104. Lai taupitu energiju, pricksroka dodama telpu dabiskas ventilacijas sistémam, paredzot apmainama gaisa
daudzuma regul@sanas iespgjas atbilstosi mainigiem ara gaisa parametriem.

105. Ja ar dabisko ventilaciju nav iesp&jams nodrosinat gaisa kvalitates prasibas apkalpojama zona, projekte
mehaniskas ventilacijas sisteémas.

106. Telpam vai telpu zonam, kur nav iesp&jama dabiska ventilacija, paredz mehaniskas ventilacijas sistémas.

107. Ar mehaniskas nosiices ventilacijas sisttmam lokalizE kaitigos izdalijumus telpas gaisa, radot attiecigu
spiediena starpibu starp telpam, kuras ir dazads kaitigo izdalijumu apjoms. Gaisam japlist no telpam, kuras ir tiraks
gaiss, uz telpam, kuras gaiss ir piesarnotaks.

108. Gaisa daudzumu, ko no telpam izvada mehaniskas noslices ventilacijas sistemas, kompensg ar attiecigu
pieplides gaisa daudzumu, ko sagatavo un padod telpas mehaniskas piepliides ventilacijas sistémas. Piepliides gaisa
padeves atrums nedrikst parsniegt piemerojamos standartos noteikto komforta ITmeni.

109. Projektet mehaniskas nostices ventilaciju, neparedzot mehaniskas piepludes ventilaciju, pielaujams, ja gaisa
daudzums nav liels un siltuma izdaliSanas telpa vai apkures sistéma var segt infiltréta gaisa uzsildisanai nepieciesamo
siltuma daudzumu un telpas nerodas caurvéja vai vakuuma efekts. Mingtas sisteémas lietoSana nav pielaujama, ja ara
gaisa puteklu koncentracija ir lielaka par pielaujamo puteklu koncentraciju telpas.

3.3. Ventilacijas sistému sastavdalas

110. Ara gaisa nemsanas ailas izvieto ta, lai ventilacijas sistéma nonaktu p&c iesp&jas mazak puteklu un ziema tas
netiktu aizputinatas ar sniegu. Ja nav citu nosacijumu, ara gaisa nemsanas ailas ieriko ne zemak ka 2 m augstuma no
zemes virsmas. Ara gaisa nemsanas ailas var ierikot zemak, ja veikti pasakumi, kas nepielauj puteklu iesiiksanu un
sniega aizputinajumus.

111. Ja ara gaisa nemsanas vieta atrodas intensivas transporta kustibas zona, ieteicams ara gaisu nemt &kas jumta
ltment, ieverojot jumta sakarSanu vasara.

112. Ara gaisa nemsSanas ailas attalina no piesarnota gaisa izvades vietam horizontala un vertikala plakng ta, lai
nenotiktu izvadita gaisa parpliiSana uz ara gaisa nemsanas vietu, 1pasi, ja nav pielaujama recirkulacija.

113. Gaisa apstrades iekartas projekte atbilstosi standartam LVS EN 1886:2008 "Eku ventilacija. Gaisa parvades
un apstrades iekartas. Mehaniska veiktspgja", ja projektésanas uzdevuma attiecigas ekas ekspluatacijai nav paredzetas
Tpasas prasibas.

114. Gaisa apstrades iekartas €ka izvieto Ipasas telpas. Gaisa apstrades iekartas pielaujams izvietot apkalpojamas
telpas, ja tas paredz&ts projektesanas uzdevuma un veikti pasakumi, lai atbilstosi normativajam aktam par trok$na

novertésanas un parvaldibas kartibu noverstu vibraciju un troksnu izplatiSanos.
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115. Telpas, kuras atrodas gaisa apstrades iekartas, atdala no citam telpam ar ugunsdro$am starpsienam, kuru
ugunsizturibas robeza nav zemaka par EI-60, ugunsdro$iem parsegumiem, kuru ugunsizturibas robeza nav zemaka
par R-60, un ugunsdrosam durvim, kuru ugunsizturibas robeza nav zemaka par EI-30.

116. Gaisa apstrades iekartas komplekte ar atbilstosas jaudas kaloriferiem vai citam sildiericém gaisa sildiSanai
ziema. Udens kalorifera sildvirsmas rezerve nav ieteicama lielaka par 10 %, lai nepalielinatu kalorifera iesal3anas
risku. Ja sist€éma par siltumnes€ju izmanto fideni un kaloriferam ir palielinata sildvirsma, sistému nedrikst ekspluatet
bez maza loka cirkulacijas stkna.

117. Gaisa apstrades iekartu apriko ar gaisa mitrinataju, ja citadi nav iesp&jams sasniegt nepiecieSamo gaisa
mitrumu telpa.

118. Ja gaisa apstrades iekarta paredzets gaisu ar1 dzeset, izverte, vai kompresijas cikla dzes€Sanas panémienu
nevar aizstat ar tieSas vai netie$as adiabatiskas dzes€Sanas panémienu, lai samazinatu ietekmi uz vidi.

119. Energgtisko resursu taupiSanas pasakumi nedrikst negativi ietekmét telpas gaisa kvalitati. Lai taupitu
energétiskos resursus, gaisa apstrades iekartas komplekté ar izvadama gaisa siltuma un aukstuma utilizatoriem.
Utilizatora tipu izv€las, nemot véra tehniskos un ekonomiskos aprékinus.

120. Izvelas ventilatoru, kuram ir augstakais lietderibas koeficients.

121. Ja ventilacijas iekartu uzstada arpus telpam, veic tas siltumizolaciju, lai novérstu nelietderigus siltuma
zudumus un tdens tvaiku kondensaciju.

122. Ventilacijas iekartas atbilstosi normativajam aktam par troks$na noveértéSanas un parvaldibas kartibu apriko
ar iericeém (vibroizolatoriem, elastigajam starplikam, troksnu slap&tajiem), kas slape vibraciju un troksni un nepielau;j
vibracijas un troksna izplatiSanos telpas vai arpus ekas.

3.4. Gaisa vadi

123. Ventilacijas sisttmu gaisa vadus izgatavo no degtnespgjigiem materialiem. Dalgji degtspgjigus un
degtsp€jigus materialus drikst lictot ne tuvak par metru no difuzoru, konfuzoru un ventilacijas restiSu pievienojuma
vietam, ka arT ventilatoru elastigajos savienojumos.

124. Degtspgjigu parklajumu, pieméram, krasu un plévju biezums uz gaisa vadiem nedrikst bit lielaks par 0,5
mm.

125. Gaisa vadu materialu un ta biezumu izvélas tadu, lai nodro$inatu nepiecieSamo ugunsizturibu.

126. Gaisa vadu sieninu biezumu taisnstiira Skérsgriezuma vadiem izvélas atbilstosi 1. tabulai, bet apala
Skersgriezuma vadiem — atbilstosi 2. tabulai.

1. tabula
Garakas taisnstiira malas garums S Sieninas biezums (mm)
(mm) terauda vadiem aluminija vadiem
S <300 0,5 0,7
300 <S <800 0,7 0,9
S > 800 0,9 1,2
2. tabula
Sieninas bi
Nominalais kanala diametrs (mm) - - fenigas biezums (mm) — -
teérauda vadiem aluminija vadiem
d<320 0,5 0,7
d>320 0,7 0,8

127. Metala gaisa vadus elektriski iezemé.
128. Pavardiem, plitim un griliem nostices gaisa vadi ir tikai no te€rauda, un to sieninu biezums ir ne mazaks ka
1,2 mm.
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129. Gaisa vadu savienojumu vietas ir ugunsdrosas. Tas samont€ ta, lai vienlaikus biitu nodrosinata termiskas
izplesanas iesp&ja un norméta ugunsizturiba, ka art dimu, gazu un tvaiku necaurlaidiba.

130. Tadu veédinasanas sisttmu gaisa vadiem, kuras apkalpo spradzienbistamas vai ugunsbistamas telpas, ka ar1
spradzienbistamu maistjumu vietgjas nosiices gaisa vadiem projekte ugunsdrosus varstus vietas, kur gaisa vadi Skérso
apkalpojamas telpas ugunsdrosos $kér§lus, kuriem ir norméta ugunsizturibas robeza.

131. Ventilacijas kameras un arpus &kas izvietotajiem gaisa vadiem ugunsizturibas robeza nav norméta.

132. Gaisa virsspiediena un diimu izvades sist€mu un spradzienbistamu maisijumu vietgjas nosiices tranzita gaisa
vadu ugunsizturibas robeza ir vismaz EI-60, bet ne mazaka par Skérsojama ugunsdrosa skérsla ugunsizturibas robezu.

133. Ja tranzita gaisa vadi iet cauri sienam, starpsienam vai starpstavu parsegumiem, kuriem ir normeéta
ugunsizturibas robeza, tranzita gaisa vadu ugunsizturibas robeza nav zemaka par EI-60.

134. Ja tranzita gaisa vadi Skérso kapnu telpu, tranzita gaisa vadu ugunsizturibas robeza nav zemaka par
Skersojamas kapnu telpas sienu ugunsizturibas robezu.

135. Vietas, kur gaisa vadi $kérso ugunsdroSos S$kerSlus, caurumus sienas aizpilda ar ugunsdroSiem
hermetizgjoSiem materialiem, kuriem ir attieciga ugunsizturibas robeza.

136. Nav atlauts gaisa vados un uz to virsmam izvietot gazes vadus, caurulvadus, kuros atrodas degtsp&jigas vielas,
elektroinstalaciju un kanalizacijas caurulvadus. Mingtie inzeniertikli nedrikst $kérsot gaisa vadus.

137. Gaisa vadu stiprinajumiem ir tada pati ugunsizturibas robeza ka gaisa vadiem.

138. Ventilacijas gaisa vadus, kuri apkalpo spradzienbistamas un ugunsbistamas telpas, ka ar spradzienbistamu
maisTjumu vietgjas nosiices gaisa vadus iezemge.

139. Spradzienbistamu telpu gaisa vadu izvadus un spradzienbistamu maisijumu vietgjas nosiices gaisa vadus
aizsarga pret zibens primaro un sekundaro izpausmju iedarbibu.

140. Spradzienbistamas telpas attalums starp nostices gaisa vadu izvadiem un piepliides gaisa vadu ievadiem pa
horizontali nav mazaks par 10 m, pa vertikali — nav mazaks par 6 m.

141. Izvadi dimu izvadiSanai atmosféra un spradzienbistamu maisijumu vietgjas nositices izvadi atrodas:

141.1. ne zemak par 2 m virs &kas jumta;
141.2. ne zemak par 1,5 m no zemes virsmas un ne tuvak par 10 m no &kas.

142. Ventilacijas sistémas tira caur lakam gaisa vados. TiriSanas liku ugunsizturiba atbilst gaisa vada
ugunsizturibas robezai.

143. Telpas, kuras ir iesp&jama par gaisu smagaku gazu un So gazu tvaiku noplade, 75 % no nepiecieSamajam
atverem ventilacijas nosiices gaisa vados izvieto telpas lejasdala, bet 25 % — telpas augsdala.

144. Telpas, kuras ir iesp&jama tdenraza noplide, nepiecieSamas atveres nosilices gaisa vados izvieto ne zemak
par 0,4 m no telpu horizontalajam norobezojosam konstrukcijam, pieméram, griestiem, parsegumiem, savietotajiem
jumtiem.

145. Ventilacijas sist€émas lieto apala, taisnstlira vai cita Skérsgriezuma gaisa vadus, kurus izgatavo atbilstosi
standartiem LVS EN 1505:2000 "Eku ventilacija — Metala ventilacijas kanali un komplektgjosas detalas ar taisnstiira
skersgriezumu — Izmeri", LVS EN 1506:2007 "Eku ventilacija. Skarda gaisvadi un veidgabali ar apalu $kérsgriezumu.
Izmeri" un LVS EN 12220:2003 "Eku ventilacija — Gaisa vadi — Vispargjas ventilacijas apalo atloku izmeri", ja
projekt€Sanas uzdevuma attiecigas €kas ekspluatacijai nav paredzetas Ipasas prasibas. NepiecieSamibu lietot taisnstiira
Skersgriezuma gaisa vadus, kuru malu attieciba ir lielaka par 2:1, pamato ar aerodinamisko aprékinu.

146. Projekt&jot un mont&jot gaisa vadu sist€mas, paredz gaisa vadu tirisanu atbilstosi standartam LVS EN
12097:2007 "Eku ventilacija. Gaisvadi. Gaisvadu sistému apkopes &rtuma prasibas gaisvadu sastavdalam".
Piesarnojums gaisa vados nedrikst radit spradzienbistamibu, ugunsbistamibu vai higiéniska rakstura problémas.

147. Gaisa vadus, kuros iesp&jama tidens tvaiku kondensacija, un gaisa vadus, kurus paredzets ekspluatacijas laika
mazgat, projekte un ieriko ar kritumu 0,005 gaisa pliismas virziena. Gaisa vadus sadala posmos, kuru galos paredz
drenazu.

148. Gaisa vadiem nepiecieSama atbilstosa siltumizolacija:
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148.1. lai noverstu ieks§gja kondensata rasanos izvadama gaisa vados, ja tie skérso neapkurinamas telpas
vai izvietoti arpus &kas;

148.2. lai nerastos argjais kondensats uz ara gaisa un atdzeséta gaisa vadu virsmas vietas, kur tie Skérso
siltas un mitras telpas;

148.3. lai nerastos lieki siltuma zudumi no piepliides gaisa vadiem vietas, kur tie Skérso neapkurinamas
telpas;

148.4. lai atdzesctais gaiss piepliides gaisa vados nesasiltu.

149. Ja trokSna slap@Sanai atseviskos gaisa vadu posmos izmanto mineralvati, vates slana parklajumam jabut
blivam, lai nepielautu vates slana eroziju un piesarnojuma nokl@isanu telpu gaisa.

150. Vietas, kur gaisa vadi skérso ugunsdroSos SkerSlus, kuriem ir normeta ugunsizturibas robeza, uzstada
automatiskus ugunsdrosus varstus, kuriem ir atbilstosa ugunsizturibas robeza.

151. Vietas, kur tranzita gaisa vadi $kérso sienas, starpsienas vai starpstavu parsegumus, noblivé ar degtnesp&jigu
materialu, nodrosinot nepiecie$amo $kérsojamas konstrukcijas ugunsizturibas robezu.

152. Savacosajos un sadalosajos vertikalajos un horizontalajos magistralajos gaisa vados atzarus pievieno ta, lai
ugunsgreka gadijuma nepielautu diimu noplidi no vienas telpas cita.

153. Biavprojekta norada gaisa vadu tikla aerodinamiskas balans€Sanas paligierices, gaisa plismu merfjjumu
veikSanas vietas un gaisa vadu tiriSanas liikas atbilstosi standartam LVS EN 12097:2007 "Eku ventilacija. Gaisvadi.
Gaisvadu sistému apkopes ertuma prasibas gaisvadu sastavdalam".

154. Piesarnota gaisa izvades vietas izvieto ta, lai nepielautu piesarnota gaisa ietekmi uz arsienam, apkartgjiem
logiem un ventilacijas atverém gaisa nemsanai.

155. Gaisa nemsanas restes un gaisa vadu galus arpus €kas konstruktivi izveido ta, lai tajos neieklttu nokrisni un
tiktu samazinata vgja ietekme.

3.5. Gaisa sadalitaji un gaisa nosiices konfuzori un restes

156. Gaisa sadales sistemas projekté un ieriko ta, lai apkalpojama telpas zona nodro$inatu vienmérigu pieplades
gaisa sadali, neparsniedzot pielaujamo gaisa plismu atrumu un netraucgjot vietgjo nostices sistému darbibu atbilstosi
standartam LVS EN ISO 7730:2006 "Siltuma vides ergonomika. Termala komforta analitiska noteik$ana un
interpretacija, izmantojot paredzama vidéja balsojuma (PMV) un paredzama neapmierinato personu procenta (PPD)
indeksu kalkulaciju un lokala termala komforta kritérijus" un LVS CR 1752:2008 "Eku ventilacija — Iekstelpu vides
projektésanas kriteriji".

157. Tuvak par metru no gaisa sadalitaja gaisa pliismas atrums nav normets.

158. Ja telpa paredzéts sadalit gaisa plismu, nepiecieSsami regul&jami gaisa sadales difuzori, ar kuriem var
kvalitattvi sadalit atdzes€tu gaisu vasara un siltu gaisu ziema.

159. Difuzorus, konfuzorus un ventilacijas restes projekté un ieriko ta, lai atbilsto$i normativajam aktam par
trokSna novertésanas un parvaldibas kartibu noveérstu aerodinamiskos troksnus.

3.6. UgunsdrosSie varsti

160. Ugunsdrosa varsta uzdevums ir nepielaut vai aizturét liesmu un diimgazu izplatiSanos no viena ugunsdrosa
nodalTjuma uz citu ugunsdroso nodalijumu un no ugunsdrosa nodalijuma uz kopigo ventilacijas kameru un caur to uz
citiem ugunsdrosajiem nodalfjumiem.

161. UgunsdrosSos varstus izblive ta, lai tie netraucétu diimgazu izvadisanu no ventilacijas sisttmam atmosfera.

162. UgunsdroSos varstus piestiprina tiesi pie ugunsdroSiem Sk&rSliem. Stiprindjumu ugunsizturibas robeza ir
vienada ar ugunsdrosa varsta ugunsizturibas robezu.

163. Spraugas starp ugunsdroSo Skérsli un ugunsdroSo varstu aizpilda ar degtnesp&jigiem hermetiz€josiem
materialiem, kuriem ir attiecTga ugunsizturibas robeza.

164. Ugunsdrosa varsta ugunsizturibas robeza nav zemaka par ta ugunsdrosa skérsla ugunsizturibas robezu, kuru
Skerso gaisa vadi, vai:

164.1. nav zemaka par EI-120, ja gaisa vadi $kérso ugunsdrosus skeérslus, kuru ugunsizturibas robeza ir
EI-150 un augstaka;
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164.2. nav zemaka par EI-90, ja gaisa vadi $kérso ugunsdrosos $kérslus, kuru ugunsizturibas robeza nav
augstaka par EI-120;

164.3. nav zemaka par EI-60, ja gaisa vadi Skérso ugunsdrosos skérslus, kuru ugunsizturibas robeza nav
augstaka par EI-90;

164.4. nav zemaka par EI-30, ja gaisa vadi Skérso ugunsdrosos skérslus, kuru ugunsizturibas robeza nav
augstaka par EI-60.

165. Spradzienbistamu un ugunsbistamu telpu, ka arT spradzienbistamu maisijumu vietgjas nostices ventilacijas
sisttmu elektroapgade atbilst Sadam prasibam:

165.1. nepartraukta stravas piegade no diviem neatkarigiem elektroapgades avotiem;

165.2. skanas un gaismas signalizacija, ja attieciga sisteéma sak darboties ar partraukumiem, ir bojata vai
nedarbojas;

165.3. atseviska sistemas elektroiekartu elektriska kede, kas nav saistita ar citu elektroiekartu elektriskajam
kedem;

165.4. avarijas apgaismojums telpu ventilacijas kameras;

165.5. arpus spradzienbistama un ugunsbistama nodalfjuma pie evakuacijas izejam izvietotas ierices
sistemas iedarbinasanai no attaluma.

3.7. Ventilacijas kameras

166. Ventilacijas iekartas un citas gaisa apstrades iekartas izvieto ventilacijas kamera. Ventilacijas kamera no
pargjam telpam ir atdalita ar ugunsdro$sam starpsienam, kuru ugunsizturibas robeza ir EI-60, ugunsdroSiem
parsegumiem, kuru ugunsizturibas robezZa ir R-60, un ugunsdro$am durvim, kuru ugunsizturibas robeza ir EI-30.

167. Ventilacijas iekartas atlauts izvietot uz €ku jumtiem.

168. Publiskajas ekas ventilacijas iekartas atlauts izvietot arpus ventilacijas kameram, ja ventilacijas iekartas
apkalpo tikai vienu telpu, iznemot spradzienbistamas un ugunsbistamas telpas.

169. Ja ventilacijas iekartas apkalpo tikai vienu ugunsdro$ibas nodalfjumu un ir taja izvietotas, iekartas nav
jaizvieto ventilacijas kamera, iznemot spradzienbistamas telpas.

170. Gaisa pieplades iekartas un gaisa nosiices iekartas parasti izvieto viena ventilacijas kamera.

171. Gaisa piepludes ventilatorus un gaisa nosiices ventilatorus, kuri apkalpo spradzienbistamas un ugunsbistamas
telpas, izvieto atseviskas telpas.

172. Ventilacijas iekartam, védinasanas, gaisa kondicioné$anas un apkures sistému iekartam, kuras apkalpo
spradzienbistamas un ugunsbistamas telpas, ka ari spradzienbistamu maisijumu vietéjam nosiices iekartam nodrosina
spradziendrosu aizsardzibu.

173. Ventilacijas kameras spradzienbistamibas vai ugunsbistamibas kategoriju pielidzina to telpu
spradzienbistamibai vai ugunsbistamibai, kuras attieciga kamera apkalpo.

174. Spradzienbistamu telpu ventilacijas sistému iekartas izvieto atseviska ventilacijas kamera. So sistému
ventilatori un elektroiekartas ir spradziendrosas.

175. Ja ventilacijas kamera apkalpo telpas, kuram ir dazada spradzienbistamiba vai ugunsbistamiba, ventilacijas
kameras spradzienbistamibas un ugunsbistamibas kategoriju nosaka atbilstosi bistamakajai kategorijai.

176. Ventilacijas kameras nedrikst izvietot caurulvadus, kuros ir viegli uzliesmojosas un degosas vielas vai gazes.

3.8. Ventilacijas sistemas vadiba

177. Ventilacijas sisteémas apgada ar automatiskas vadibas, elektrokomutacijas un elektriskas piedzinas iekartam.

178. Automatizacijas ITmeni nosaka tehnologiskas prasibas un ekonomiskais pamatojums. Ekas automatiskas
vadibas sistémas projekte atbilstosi piemérojamiem standartiem.

179. Automatizacijas, elektrokomutacijas un elektriskas piedzinas sistéma nodrosina $adu minimalo prasibu
izpildi:

179.1. gaisa apstrades procesu, gaisa sildiSanas, dzes€Sanas, mitrinaSanas, recirkulacijas, siltuma un
aukstuma utilizacijas vadiba;

179.2. elektrodzingja aizsardziba;
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179.3. tdens kalorifera aizsardziba pret aizsal$anu, kontrolgjot Gidens un gaisa temperatiiru;

179.4. ventilacijas sisttmu automatiska izslégsana, iznemot ventilacijas sisteémas, kas nostic dimus, vai
sisttmas, kas rada virsspiedienu kapnu telpa, liftu Sahtas, gaitenos bez dabiska apgaismojuma vai
ugunsdrosibas vg&jtveros, ja sanemts signals no automatiskas ugunsgréka atklaSanas un trauksmes
signalizacijas sist€mas vai automatiskas ugunsdzesibas sist€émas par ugunsgréka izcelsanos.

3.9. Ventilacijas sistému montaza

180. Ventilacijas sistémas monte atbilstosi saskanotajam biivprojektam un ievérojot piemérojamos standartus.

181. Ventilacijas un gaisa kondiciongSanas sistémas komisiong un nodod ekspluatacija atbilstosi standartam LVS
EN 12599:2013 "Eku ventilacija. Testa procediiras un mérisanas metodes, nododot ekspluatacija ventilacijas un gaisa
kondiciong&sanas sistemas" un LVS ISO 10780:2002 "Stacionaro avotu izmesi — Gazu atruma un pliismas mérisana
caurulvados".

182. Ventilacijas sist€mas iedarbina pec to parbaudes un salidzinasanas ar buvprojektu un péc elektrotikla
parametru parbaudes.

183. Ventilacijas sistému aerodinamiskas iereguléSanas un gaisa apstrades iekartu siltuma un aukstuma apgades
sistému hidrauliskas ieregulésanas rezultatus apkopo protokolos. Pamatojoties uz protokoliem, sastada sisteémas pasi.

184. Par ventilacijas sistémas komisiongSanu sastada protokolu. Protokolam pievieno $adus dokumentus:

184.1. autoruzraudzibas kartiba izmainits bivprojekta raséjumu komplekts un detalizetie rasgjumi;

184.2. uzstadito iekartu pases un lietoto biivizstradajumu atbilstibu apliecinosa dokumentacija;

184.3. segto darbu akti;

184.4. sistémas aerodinamiskas un hidrauliskas ieregulé$anas protokoli un pases;

184.5. automatiskas regulésanas un elektriskas komutacijas sistému shémas;

184.6. sistémas lietoSanas apraksts un drosibas tehnikas instrukcijas;

184.7. protokols par to, ka personals ir apmacits ekspluatét sistemu.

Ekonomikas ministre Dana Reizniece-Ozola

1.pielikums
Latvijas biivnormativam LBN 231-15
"Dzivojamo un publisko &ku apkure un ventilacija"
(apstiprinats ar Ministru kabineta
2015.gada 16.junija
noteikumiem Nr.310)
Maksimalie parametri ekam, kuras atlauts izbuvet vietéjas apkures ierices ar

cieto kurinamo

1. tabula
_ Kopgja
Nr. Eku vai telpu lictoSanas veids Stayu platiba
p. k. skaits 2
(m?)
1. Dzivojamas €kas (neattiecas uz kaminiem, kurus izmanto ka papildu apkures 2 —
ierices)
2. Pirmsskolas izglitibas iestades, visparizglitojosas skolas, internatskolas un citas 1 300
skolas, beérnunami, arstniecibas, veselibas apriipes, socialas apriipes un
rehabilitacijas iestades (iznemot aptiekas)
3. Pargjas publiskas €kas 2 500
4. Mazas ugunsslodzes razotnu un noliktavu telpas dzivojamas un publiskas &kas 2 1000
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Ugunsdrosibas atkapes no dimkanaliem un dimeniem

2. tabula

Periodiskas darbibas vietgjas apkures ierices

Ugunsdrosibas atkape no diimkanala (diimena)
ieksgjas virsmas

N [1dz konstrukcijam (mm)
p. k.
degtspgjigam griti degosam
1. Ar darbibas laiku [1dz trim stundam 380 250
Ar darbibas laiku, ilgaku par trim stundam 510 380

Ekonomikas ministre Dana Reizniece-Ozola

2.pielikums

Latvijas biivnormativam LBN 231-15

"Dzivojamo un publisko &ku apkure un ventilacija"
(apstiprinats ar Ministru kabineta

2015.gada 16.janija

noteikumiem Nr.310)

Gaisa vadu izvietojums inZeniertiklu Sahtas un Sahtu sienu un tadu gaisa vadu
izolacija, kuriem ir at§kiriga ugunsizturiba
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1. zZim. 2. Zim.
Apzim&jumi: Apzimgjumi:
1 — kanalizacijas caurule no degtnesp&jiga materiala; 1 — kanalizacijas caurule no degtnesp&jiga materiala;
2 — gaisa vads. 2 — gaisa vads;
Piezime. 3 — Sahtas siena.
Sahtas sienu ugunsizturiba netiek norméta, ja gaisa ~ Piezime.

vadi ir ar norm&tu ugunsizturibas robezu un vietas, kur Sahtas sienu ugunsizturiba netick normgta, ja gaisa

tie Sk&rso Sahtas sienas, ir noblivetas.

vadiem nav noteikta ugunsizturibas robeza.
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3. Zim. 4. 7Zim.
Apzim&jumi: Apzim&jumi:

1 — telpas ar ugunsslodzi f>600 MJ/m? (EI-60);
2 — telpas ar ugunsslodzi <600 MJ/m? (EI-30);
f — ugunsslodze telpa, kuru kanals apkalpo.

1 — telpas ar ugunsslodzi f<600 MJ/m? (EI-30);
2 — telpas ar ugunsslodzi f>600 MJ/m? (EI-60);
f — ugunsslodze telpa, kuru kanals apkalpo.
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5. Zim. 6. zZim.
Apzim&jumi: Apzimgjums.
1 — ugunsbistama vai spradzienbistama telpa 1 — ugunsdross varsts.
(E1-120); Piezime.

2 — telpas ar ugunsslodzi f>600 MJ/m?;

3 — telpas ar ugunsslodzi <600 MJ/m?.

Piezime.

Sahtu sienu un triju tadu gaisa vadu izolacija, kuriem
ir atSkiriga ugunsizturibas robeza.

Gaisa vadi, kuriem ir atSkiriga ugunsizturibas robeza,

bez izolacijas. Sahtu sienu §kérsosanas vietas ieriko

ugunsdrosus varstus, kuriem ir attieciga ugunsizturibas

robeza.
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7. Zim. 8. zim.
Apziméjumi: Apzimgjumi:
1 — kanalizacijas caurule no degtnespg&jiga materiala; 1 — kanalizacijas caurule no degtspgjiga materiala;
2 — caurule no degtnesp€jiga materiala; 2 — caurule ar degtsp€jigu izolaciju;
3 — gaisa vads. 3 — gaisa vads.

Ekonomikas ministre Dana Reizniece-Ozola
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2. pielikums Nakotnes elektriska apkure

DEVIfink™ un DanfossLink™ lietojumprogramma DEVI

Nakotnes elektriska
apkure =

Kontrolé&jiet savu DEVI sistéemu no jebkuras vietas ar vienu pieskarienu

DEVI piedava jums vienreizéju iespéju kontrolét elektriskas apkures sistémas attalinati. Viss, kas jums nepieciesams,
neskaitot DEVIapkureskabe|usistémas, ir piesienas piestiprinata DEVIlink™sistémaun Danfoss Link™lietojumprogrammu
jasu mobilaja iericé.
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DEVIlink™ ar Danfoss Link™ lietojumprogrammas
kontroli ir piemérota vairumam telpu apkures

risinajumu:

gan jaunbuvém, gan renovétam eékam
viengimenu un divgimenu majam
apartamentiem un dzivokliem

otrajam majam

nelieliem birojiem un klinikam
...citos gadijumos, ludzu, sazinieties ar
vietéjo apkures sistému uzstaditaju

DEVIlink™ lauj jums
kontrolét

Ar DEVIlink™, jas pilniba kontroléjat
apkuri savas majas. Katrai dienai un
katrai stundai katra telpa atsevi3ki
varat uzstadit apkures limeni.

Jus varat izvéléties noteiktu
temperatdru ritam, pécpusdienai un
vakaram, kad gimene ir majas. Nakti
temperatdru varat pazeminat par
3-4 gradiem, kas ir ideala veseligam
un spirdzino3am miegam.

Vai ari — varat temperataru
pazeminat vél vairak, ja neviena nav
majas.

©
©

Danfoss Link™
lietojumprogramma -
kontroléjiet apkures
sistému attalinati

DEVIlink™ ir iesp&jota Danfoss Link™
lietojumprogramma, kas nozime, ka
jus varat kontrolét DEVIlink™ apkures
sistému, izmantojot sava viedtalruna
lietojumprogrammu.

Tas paver pilnigi jaunu pasauli
gridu apsildes regulésana, kas
bez piepiiles Jauj kontrolét jasu
DEVI apkures sistému. Esot majas,
izmantojiet kontrolei viedtalruni
vai DEVIlink™ CC. Ja neesat majas,
kontrolgjiet sistému ar viedtalruni.
Tadéjadi varésiet laikus veikt
izmainas, pieméram, ja nolemsiet
parnakt majas agrak.

DEVIlink™ - piemérota
siltuma ekonomijai

DEVIiink™ |auj jums ietaupit energiju,
vienlaikus radot vél labaku klimatu
iektelpas; komfortabli silts gaiss

pa dienu, patkams un véss — nakti.
Vairuma gadijumu energijas patérind

ir par 5% zemaks uz katru gradu, par
kuru samazinat istabas temperataru —
tadejadi ar DEVIiink™ jus iegUstat
lab3ko no abiem aspektiem: lielaku
komfortu un ekonomiju.

DEVIir dala no

Danfoss Deviir daja no
Danijas lielakas rapniecibas
grupas Danfoss. DEVI un Danfoss
inzenieri sadarbojusies, lai raditu
Link sistému, ar ko iespéjams
regulét gan elektriskas, gan
adens apkures sistémas.

Paméginiet!
Lejupieladéjiet
Danfoss Link™
lietojumprogrammu

D & 0o

2. pielikuma turpindjums

DEVIlink™ CC - centralais vadibas panefis

ir ideals risinajums elektriskas gridu apsides
reguietanai gan apartamentiem, gan gimenes
mMajam un &kam, kuras apdzvo daudz gimenu.
Visas kontroles ierices Ipadi zveidotas, lai tas
varetu saslagt tkia un lai tas darbotos vienota
sistema, izmantojot divwirzenu bezvadu
komunikaciu. Reguigiiet apkuri no viena
centraia punkta:

«"Atvalinajuma funkcija

«Vienkaria fetotaja saskarne

- Skarienjutigs krasu displais

« Nedefas apkures grafiks

- Majas reims

- Apkures pauze

- Atsladzzmo iertu kontrole (nav zmantojama
ar lietojumprogrammu)

- Integréta palidzibas funkcija

- Personalizeti iestatijumi

- Atras / merenas apkures reguledanas funkcijas
- lespejots WiFi

- lespejota Danfoss Link™ lietojumprogramma
- zstradajuma numurs: 140F1135



DEVHnk™ FT - gridas termostats ar
sensoru elektriskas gridu apsildes
regulesanai. Papildus pieejama art ieri¢u
IESLEGSANAS/ IZSLEGSANAS funkdija.
DEVHlink™ FT ir ierice apkures elementu un
cita elektriska aprikojuma IESLEGSANAY
I1ZSLEGSANAL Visa komunikacija

DEVHink™ sistema ir bezvadu, tade| to ir
Joti viegli uzstadit. lzmantojot DEVHink™
FT apkures kontrolei, ieteicams uzstadn
ieridi ar gridas sensoru, lai nodroSinatu
nepiecieSamo komfortu un értibas.
Papildus DEVIlink™ FT var izmantot ari cita
veida elektriska aprikojuma, pieméram,
elektrisko radiatoru, gaismu vai citu ieri¢u
IESLEGSANAL/ IZSLEGSANAL

« leslegianas/izsiegianas sledzis

« Bezvadu pieslegums DEVIlink™ CC
centralajam vadibas panelim

» Gridas sensors

«Slodze 230V ~ 15A/3450W

« Izstradajuma numurs: 140F1137

DEVIlink™ RS - istabas sensors precizai
istabas temperataras nomérisanai un
iestatBanai. DEVIlink™ RS - istabas sensors
precizai istabas temperatQras noméarSanai
un iestatiSanai; tiks uzstadits kopa ar
DEVHink™ FT, lai nodroSinatu nepieceSamo
komfortu un ertibas. Ta ir ar baterijam
darbinama ierice istabas temperataras
meriianai. Augsts elastigums, ko nodrosina
briva novietosana

- lzgaismots displejs
« lebavets sensors temperataras mersanai

« lestatitas un faktiskas temperataras
attalojums

« Nenovecojoss, moderns dizains

« 2 x AA baterijas

« Bridinajumi: "baterijas gandriz tukSas un
‘nav signala’

« Izstradajuma numurs: 140F1136

2. pielikuma turpinajums [37]

DEVIlink™ RU - atkarto3anas ierid
izmanto bezvadu parraides diapazona
palielinasanai DEVHink™ sistema starp
DEVIlink™ CC vadibas paneli, DEVIlink™
RS istabas termostatiem, DEVIiink™ FT un
citam iericem. Tas var bat nepiecieSams
vaja radio signala de), ko izraisa plasi
izkliedetas instalacijas, liefi attalumi,
metala priekSmeti, Ipadi bavniecibas
apstak]i utt.

Sisteéma atbalsta lidz trim atkartoSanas
iericem, kas tiek saslegtas kade starp
attiecigo DEVIlink™ istabas termostatu un
DEVIiink™ CC vadibas paneli. No panela
iespajams iertkot papildu paralelas kedes.

- Piesleglanai
» Izstradajuma numurs: 140F1138

- P

1Programime
aka apkure

11t

vienké'rgli vied

Kontrol&jiet apkuri no jebkuras vietas
Ar apkures kontroles funkcionalitati no
DEVIlink™ CC
Vienkarsa un intuitiva lietotaja saskarne
- Pilns majas statuss viena mirkli
Augsts datu drosibas limenis
Pieejama Android un i0S
operétajsistémam
Parilecinletles, clk vienkars! jasu DEVilink
sistama lestatit WI-Fl un ka to saparot ar




